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Vorwort

Wichtiges und Ubergeordnetes Ziel einer modernen Umweltpolitik ist die Entkoppelung des Res-
sourcenverbrauchs vom Wirtschaftswachstum und der Aufbau einer nachhaltigen Kreislaufwirt-
schaft. Die Potenziale, die im effizienten Einsatz von Ressourcen und in der Rohstoffgewinnung
aus Abféllen und dem Einsatz von Sekundarrohstoffen in Produkten liegen, sind dabei optimal aus-
zuschopfen. Die Kreislaufe unserer Ressourcen sollen sich schlieRen und moglichst schadstofffrei
gehalten werden. Die ,,Rohstoffwende” will Impulse daflir geben, sukzessive eine Sekundarroh-
stoffwirtschaft zu etablieren.

Forschungsprojekte, aber auch Mafinahmen zur Abfallvermeidung sollen Grundlagen fir eine
Rohstoffwende schaffen. Der Projektverbund ForCYCLE untersucht im Zeitraum von 2014 bis 2016
Forschungsthemen mit Praxisbezug. Ein vorgeschalteter Wettbewerb entschied Uber die Auswahl
der von bayerischen Forschungseinrichtungen eingereichten Projekte. Der Projektverbund umfasst
10 Projekte mit den inhaltlichen Schwerpunkten strategische Metalle, Kompositwerkstoffe, Bau-
stoffe sowie biogene Polymere und Wertstoffe. Ziel der Projekte ist es, eine effizientere Nutzung
essentieller Rohstoffe zu erreichen und sie als Sekundarrohstoffe zu verwerten. Auferdem soll

ein Ubergeordnetes Projekt wissenschaftliche Empfehlungen fir die Weiterentwicklung der Bayeri-
schen Ressourcenstrategie liefern.

Durch Abfallvermeidung lassen sich Ressourcen nachhaltig einsetzen. Abfallvermeidung hat noch
vor dem Recycling die hdchste Prioritat der européaischen und deutschen Abfallhierarchie. Sie bein-
haltet nicht nur geringere Abfallmengen, sondern steht auch fir weniger schadliche Umweltwirkun-
gen und weniger Schadstoffe in Abfallen. Das Abfallvermeidungsprogramm des Bundes unter Be-
teiligung der Lander stellt MaRnahmenbeispiele vom kommunalen bis in den industriellen Bereich
vor. Bayern hat die MalRnahme 1 des Abfallvermeidungsprogramms umgesetzt und einen Leitfaden
zur Abfallvermeidung fir Kommunen entwickelt. Mit Indikatoren wie dem ,,Carbon Footprint” oder
dem ,, Okologischen Rucksack" ist Abfallvermeidung messbar und greifbar geworden.
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Grindung im Oktober 2000
59 Mitglieder aus 7 Fakultaten
+ externen Einrichtungen
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Vorstand:
* Prof. Dr. Armin Reller lN L Wi
* Prof. Dr. Marita Krauss
* Prof. Dr. Jucundus Jacobeit
* Dr. Jens Soentgen
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Leitthema: ,zukunftsfahiger Umgang mit Stoffen,
Materialien und Energie®

* Forschung und Entwicklung
* Umweltbildung und Umweltkommunikation
* Interdisziplinaritat
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» Geschichten von Stoffen werden erforscht.
Nicht ,Stoff an sich“ ist Thema, sondern der Stoff in
seinen Kontexten

» Stoffe sind ,widerspenstige Helden® und ,eigensinnige
Protagonisten®

& ForCYCLE
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Fotos: Jens Soentgen

Tagung im Dt. Bergbau-Museum Bochum (Oktober 2015)
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» Herausgegeben von Jens Soentgen und Armin Reller
» ,Periodensystem des Alltags”
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Reiferstofigeschichten

* Neuester Band N.
Stickstoff — ein Element
schreibt Weltgeschichte

» Erschienen im Oekom Verlag,
Munchen 2015
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« |Luftschadstoffe und Blutmarker

* Aerosol-Messstation

Augsburg)
« Ressourcenstrategie
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* Projektgruppe Klima, Aerosole, Gesundheit

* Virtuelles Alpenobservatorium (VAO)
« Staub — Spiegel der Umwelt (Ausstellung LfU

ForCYCLE
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Asmin Reller - Luitgard Marschall

e e Schwerpunkte:
Ressourcen- - Kiritikalitatsforschung
strategien « Bildung fiir nachhaltige

okt o Entwicklung
Rt ” | « Stoffgeschichten
‘ Lehrbuch

Ressourcenstrategien,

W.B_(?T@ Erschienen 2013
. ForCYCLE
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nritikalitatiStoligeschichten; s kessourcenstrategie

« Kritikalitatsanalyse als eine mogliche
Prazisierung des Konzepts der
Stoffgeschichten

* Nicht nur Warnung vor der Knappheit von
Stoffen, sondern auch Warnung vor der
tubermaldigen Mobilisierung von Stoffen
(Dissipation)

. ForCYCLE
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Konzept der Stoffgeschichten

Giterberstallung | Gebrauch
= Endproduit *  Handel

muwmm

L] Hllmmmwﬂlm

_I_

- Tl!ﬂrnrr‘
*  Raffnation / }
Wevedelurg | Stk X. d
: Einde der Mutrungamhase
\ * Entsargung
2 . Deporier g
L] : r‘
Barghau = Dissdpation

Quelle: Reller. Ressourcenstrategien (2013) FOPCY_CLE
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Herzlichen Dankifur lhrerAutmerksamkeit!

®
w h Universicit Augsbure ForCYCLE
el Prof. Dr. Armin Reller (Projektsprecher) A i

Rohstoffwende Bayern

Universitat Augsburg

Lehrstuhl flir Ressourcenstrategie

am Wissenschaftszentrum Umwelt (WZU)
Armin.Reller@wzu.uni-augsburg.de

Dr. Julia Fendt (Projektkoordination)
Universitat Augsburg

Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie/
Wissenschaftszentrum Umwelt (WZU)
Julia.Fendt@wzu.uni-augsburg.de
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Projekte, Projektpartner und Strategieentwurf:
Kaskadenartige Nutzung
von Ressourcen

finanziert durch RS st
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Metalle
Zeregung von Permanentmagnaten

Funktionsmaterialien

Polymere

Biogene Werkstoffe

bbau von Nied in Bayern Bayer Material Science (BMS) sieht gute
Perspektiven flr eine steigende Verwendung von
Kunststoffen bei kiinftigen Mobilitatstechnologien.
Besonders attraktiv ist Polycarbonat.
. ForCYCLE
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Technosphare

ForCYCLE
QUelle: Collage Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, Renate = VT
Diessenbacher ol e '
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Konzept der Stoffgeschichten

\ [ Giterhwrateliung l [ Gebrauch
| » Endproduly _— .
/ | + sonsum
Hertellung v | )
Vorprestubten -
| = Telkemparsenten

Quelle: Reller. Ressourcenstrategien, 2013, FOFCYCLE
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Kohlendioxid-Ausstof’ im Detail: Forscher zeigen Stadte, Strallen und
Schifffahrtsrouten, die fir die Emission des klimaschadlichen
Treibhausgases besonders verantwortlich sind.

ForCVCGLE
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Anwendung in
Branchen-

Herstellung von
Funktionsmaterialien
und Komponenten

technologien

Metabolismus
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Herstellung von
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ClusterBausta

Sekundariohsto

110.000 tons of

- Concrete

- Steel

- Aluminum

- Glas

- Marble of Carrara
- Gold

The Hotel stands on a
large plate of 7000
square meters m

out of steel and
concrete

This plate is anchored

by 750 concrete pillars,

reaching a depth of 50
meters. For this
foundation 330.000
cubic meters of
concrete were used

o) f ':—,'

ONIC

Produktgest:

InderBausund ke

altu IJJ 1711 Prof. Dr. Ulrich Teipel, TH Niirnberg

sramikindustrie
13.000 Doors

517.240 gm Floor space
24.000 tons marble of

Hotel Burj al Arab,

Dubai
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\31 .400 metric tons of

.261 Glas plates
44.000 tons of glas

and, and, and.......
Hundreds of metal-
based materials ForCYCLE

8.000 sgm painted with

1.375 metric tons of

189 Floors
162 inhabitable

Carrara / ltaly

22-carat gold

steel

aluminum

PR
ot Maywe
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Sekundarrohstoffenn derBaustoff=undrkeramikindustrie
Prof. Dr. Ulrich Teipel, TH Niirnberg

sonstige mineralische
Bestandteile m Fremdbestandteile
11%

m Ziegel

Beton und Gesteinskérnung

Zusammensetzung Bauschutt

Quelle: Technische Hochschule Niirnberg, Fakultat fur Verfahrenstechnik

ForCVCLE
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SekundarrohstoffenniderBaustoff=undikeramikindustrie
Prof. Dr. Ulrich Teipel, TH Niirnberg

Veorbehandelter Rohstoff Granulierteller Agglomerate

Aufbaukdrnung der
Sekundarrohstoffe:

Intensivmischer

Quelle: Technische Hochschule Niirnberg, Fakultat fir Verfahrenstechnik
. ForCYCLE
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Vapi, Indien Riachuelo Becken, Argentinien
Quellen: Department fiir Geo- und Umweltwissenschaften, LMU Miinchen
. ForCYCLE
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SUuRtmetalierausinaustreanwa n
Prof. Dr. Soraya Heuss-ARbichler, LMU Miinchen
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Elementspezifische Fallung metallischer Phasen und/oder Buntmetall-(Fe)Oxiden
=

Wasserreinigung

N
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Quelle: Department fiir Geo- und Umweltwissenschaften, LMU Miinchen FDI‘ CYCLE
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DissipationslimitierungvonWernt=undiSchadstofeniniGlasern
Prof. Dr. Monika Willert-Porada, Universitiat Bayreuth

Quelle: Lehrstuhl fiir Werkstoffverarbeitung, Universitat Bayreuth Quelle: Lehrstuhl fiir Werkstoffverarbeitung, Universitat Bayreuth

Quelle: Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, Universitat Augsburg

. ForCYCLE
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DiSSipationslimitierungivoniert=undiSchadstoieniniGiasern
Prof. Dr. Monika Willert-Porada, Universitat Bayreuth
Machanraiha Glas_::.cl']melﬁpr-‘::zess mit
; —_— * Fliissig-Flussig-Extraktion ey SN 7o 17y T T T T
Aufbereitung PR :
* Fliissig-Gas-Extraktion
ifiaiin Angereicherte Behilterglas
X Metallschmelzen,
Zinn ; s
Filterstdube
EOL-Glas
Y
(Sekundar-)Metallurgie » Wertmetalle
Quelle: Lehrstuhl fiir Werkstoffverarbeitung, Universitat Bayreuth
& ForCYCLE
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...die Beleuchtung macht heute ca. 8 % am gesamten
Energieverbrauch in Deutschland aus...

L]
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RarerEarthtivietals

- Lanthan
- Cer

- Praseodym
- Neodym

- Promethium Steel 9%
- Europium

- Gadolinium
- Terbium Glass 6%

Other 10%

Polishing 11%

Catalysts 24%

Batteries 15%

Magnets 25%

- Dysprosium
- Holmium

- Erbium

- Thulium

- Ytterbium
- Lutetium

L]
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InnovativelverfahrenizurrGewinnungiSeltenerErdenimitiviikroalgen
Prof. Dr. Rainer Buchholz, FAU Erlangen-Niirnberg und Prof. Dr. Thomas Briick, TU Miinchen

Ziele des Projekts:
Entwicklung neuer Mikroalgen-basierten Verfahren zur 6konomischen und
Okologischen Gewinnung von Seltenerdmetallen und anderen Wertmetallen

Brunnen zur

enlegLung

Vinen

Quellen:
B e LR g e 1]

S
R

L T L
B S T L

Quelle: Lehrstuhl fiir Bioverfahrenstechnik, FAU Erlangen-Nirnberg, Anna Becker FD[‘CYCLE
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LEICHTBAU AUS
RESSOURCENSTRATEGISCHER SICHT

ForCVCGLE
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REcyclingvoniCaroniaserstrukiuren
Prof. Dr. Siegfried Horn, Universitdat Augsburg, Prof. Dr. Klaus Drechsler, Fraunhofer ICT, Augsburg

Nutzungsphase
neues H End-of-Life
CFK-Bauteil CFK-Bauteil

Oberflichen- Faser-Matrix superkritische Fluide )
Behandlung Separation induktive Erwarmiung ]

Carbonfaser-Viiese Carbonfaser

. ForCYCLE
. . Quelle: Lehrstuhl fiir Experimentalphysik |1 S Vi p
lN h Projektverbund ForCycle | Armin Reller | 18.11.2015 19 Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, Universitat Augsburg

e
(
=
Eb_
=
(72
[ —
L™\
{=
=
-
("2
(=,
]
L=,
G
=y
Y
(>
H
—

Recyclingivonikomposithaute
Prof. Dr. Ulrich Teipel, TH Niirnberg

Problemstellung: Entsorgung Rotorblatter

Demontage
Verwertung
/\ Quelle: Fraunhofer ICT, Pfinztal
energetisch stofflich
« ~
Verbrennung Faser-
(EBS/MVA) Matrix-
\ Trennung
Energie Rohstoff
. ForCYCLE
IND Projektverbund ForCycle | Armin Reller | 18.11.2015 20 Searnd
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. . Entwicklung von Technologien und Methoden zum Recycling von
Projekiziel m Fasern und Partikeln aus komplexen Kompositbauteilen aus
Kunststoff als Matrix

Beurteilung der
Verarbeitbarkeit
der Fasemn

Demontage und Trennverfahren zur Freilegung der
Vorzerkleinerung Fasern oder Partikel

Bilanzierung

TECHNISCHE HOCHSCHULE MORNEERG 2 Fraunhofer
GECIAG SIMON CHR s

For‘CYCLE
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NevartigemviogenetybrdpolymererausiGelluioseundiChitin
Prof. Dr. Werner Kunz, Uni Regensburg / Prof. Dr. Cordt Zollfrank, TU Miinchen, Wissenschaftszentrum Straubing
Cellulose Chitin
» Massenmallig wichtigster » Wichtiger Stutzstoff in
organischer Grundstoff auf verschiedensten Tieren
der Erde. (Insekten, Krebse,
» Strukturelle Komponente Schnecken etc.) und
der Zellwande hoherer anderen Organismen
Pflanzen. (Pilzen)
» Mehr als 300 Millionen > Weltvorrat auf einige
Tonnen pro Jahr verwendet. Millionen Tonnen geschatzt
CHy
e 3 OH ; — on o=
; HO T HG- NH"-
\%\‘%\O nhowow
H D—( o
oH n CHy
. ForCYCLE
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Erhohtelviaterial=undiEunktionsEsbiversitatidurchitechnologischelEntwickiungen

. ForCYCLE
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Quelle: Volker Zepf. Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, Universitat Augsburg (2011)

. ForCYCLE
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Quelle: Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, Universitat Augsburg

. ForCYCLE
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NiedrigischmelzendeiZucker/samstoli=GemischezurExtraktionivonivietalleniund

=
andereniertstofien Prof. Dr. Burkhard Konig, Universitit Regensburg
Hydrometallurgie lonische Fliissigkeiten

I =

Verwendung von wassrigen oxidie- Salze mit einem Schmelzpunkt unter

renden Sauren 100° C

> relativ preiswertes Verfahren > physikalische Eigen-
schaften modifizierbar

> teuer, 6ko- & humantoxisch

27 Quellen Bilder: Lehrstuhl fiir Organische Chemie, Universitat Regensburg

> toxisch & umweltgefahrdend

ForCYCLE
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ofiverbunaeniund HyorawWerkstofien

et

Recyclingivonivietall=Kunstst
Dr. Martin Schlummer, Fraunhofer IVV, Freising

Technologien der Verbundtrennung - CreaSolv® Prozess

CreaSolv® Prozess

| Fremdmaterialien, Storstofte | CreaSolv® st ein
eingetragenes

Markenzeichen der
CreaCycle GmbH,
Grevenbroich

Feinigung H Fallung

I Lesungsmittelaufbereitung I

Quelle: Fraunhofer IVV, Freising

Sysplast:
Hochkapazitative
Schmelzefiltration

ForCYCLE
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Dr. Martin Schlummer, Fraunhofer IVV, Freising

filtrlertes ABS

Recyclingvonivietall=nunststofiverbundenund Hybridwerkstofien

Polymere

Galvanisierte Kunststoffe mit Metall

L]
IND Projektverbund ForCycle | Armin Reller | 18.11.2015 29

Quellen: Fraunhofer IVV, Freising "o

EorCYCLE

o Okotoxologie

¢ Dissipationsfahigkeit

o Stoffkreislauffahigkeit

¢ Kontrollierbarkeit

e e ¢ Bioaktivitat
Kritikalitat von * Ressourcenverfiigbarkeit

Ressourcen ¢ Gesellschaftliche Akzeptanz
¢ Reintegrierbarkeit

o Effiziente Produktion

o Zukunftsfahigkeit

e CSR

L]
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Begrenzte Rofistoffe

|

Zeit
Sutstituiorte Rohstolfe

¥ Quelle: Lehrstuhl fiir Ressourcenstrategie, A. Reller

Verfigbarket

ForCYCLE
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Sowie: BIA Kunststoff- und Galvanotechnik GmbH & Co. KG, C+C Krug GmbH, Fischer
GmbH & Co KG, Gerhardi Kunststofftechnik GmbH, Heinze Gruppe GmbH, HeRo
Galvanotechnik GmbH, Clariant Produkte (Deutschland) GmbH, Frihschitz Lohngalvanik
GmbH, Nickelhutte Aue GmbH, SAXONIA Galvanik GmbH, Wieland-Werke AG Werk
Véhringen, Fa. Biomedpreparat, Neenah Gessner GmbH, Tenowo GmbH, Pill
Nassvliestechnik GmbH, H.C. Starck, Stidzucker AG, FuelCell Energy Solutions GmbH,
Tecnaro, Kelheim Fibres, UPM, Thermo-Natur GmbH, BG Gohlbau, EZF
Entsorgungszentrum Franken, FBR Franken Recycling, Fa. Schickert...
ForCYCLE
IND Projektverbund ForCycle | Armin Reller | 18.11.2015 32 ' Searnd
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Rohstoffwende Bayern

TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG UNIVERSITAT
7 o BAYREUTH

Fraunhofer '|'UT|

‘T Technisehs Linhvarsitit MOnchae
FRICDHICH- ALE LA KDEF W/

UHVERSITAT

e m Ko QR

= Fraunhofer

Frogekigrupee Fusk tiermintegriener Leiahan

N\

|

TECHMISCHE FARLULTAT

mam . — ﬁ
Materials Resource ‘L P noiamote Biokatalyse Z onmum

Management Splegelau Wissenschafts I Zentrum
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Fraunhofer-Projektgruppe IWKS

Fraunhofer-Projektgruppe fiur Wertstoffkreislaufe
und Ressourcenstrategie IWKS

Grundlagen Rohstoffgewinnung Rohstoffe
Think Tank Technologien Werkstoffe

m gefordert vom Bayerischen Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und Technologie B

und vom Hessischen Ministerium fiir Wissenschaft und Kunst
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Rohstoffwende Bayern
18. November 2015

Reinhard Biichl
Innovative Industrieentsorgung

Ziel: 100% Recycling

1. Profile
o Umweltcluster
o Bichl Unternehmensgruppe

2. Entsorgung als Planungsgegenstand
Planungssystem BUCHL

3. Innovative BUCHL-Tools
4. Effekte (100% Recycling?)

g ,Umweltcluster Bayern®“ [UmweitCiuster

Bayern °

= Markenzeichen fur UrhWe_I’rkompeienz

+* 1970: Griindung 1. Umweltministerium weltweit in Bayern

> Umweltpolitik treibt Umwelttechnologien

> Bayerische High-Tech-Unternehmen mit Kompetenz
und Erfahrung entstehen

7

%+ 2006: Clusteroffensive Bayern — 19 Kompetenzcluster

Griindung Umweltcluster Bayern

» 2015: 207 Kompetente Partner im Umweltcluster
Unternehmen — IHKs — Kommunen — Wissenschaft

** Netzwerk — Nachhaltige Lésungen — National/International
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Entsorgung
Consult+Engineering

[ ]
I
BUCH L I Eine Idee voraus.

Firmenprofil

Unternehmens-Struktur

BUCHL

485 mitarbeiter (MA)

BUCHL

BUCHL -.......

Mittelstandskooperation: I B
LOGEX System GmbH & Co. KG LoGEx

17 MA
100% 49% 100% 100% 100% 50% 100% 14%
116 MA 8MA 1MA 13MA 5MA 27 MA 297 MA 1MA
: o) = u
BUCHL PBioJN 37407 BUCHL BUCHL cuome BUCHL & (
bt o) aNJHLH LT PR Weuburg T s
YCLING Gyor (H) . -
Logistik * PPP- * Bauschutt- * Kabelbau * Planungvon * Aufbereitung * Logistik * Kunststoff-
Abfall- Gesellschaft Deponie DK O - Durchpressung Entsorgungs-/ von Hohlglas . Abfall- aufbereitung
aufbereitung Ir:'tjts::;t * Bauschutt- « Asphaltierung E';Oi"t’:(ktlons' « Aufbereitung aufbereitung * Erzeugungvon
Entsorgung/ g Recycling g von Flachglas « Entsorgung/ Mahlgut

il « Betrieb einer * Randstein- * waste-to- E—

Verwertung ) * Glas- Verwertung ¢ Erzeugungvon
Biogas- und absenkung energy-

. X vermahlung . q Kunststoff-
Industrie- Kompostier- 5 (e Konzepte Industrie- e
Entsorgung anlage fiir Bio- anschliisse « Entsorgungs- Entsorgung
Entsorgungs- und Konzepte * Entsorgungs-

Konzepte Grinabflle Konzepte
* Zertifizierung
Services * Erzeugungvon QMm, UM, Efg * Services
regenerativer
Energie * Schulungen
(Biogas) nach BrkKfQG
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BUCHL Entsorgungswirtschaft GmbH BUCHL........

Gegrindet: 1951

Standort: Ingolstadt Logistik

Geschéftsbereiche

* Entsorgungskonzepte

* Logistikleistungen

* Sortier-, Aufbereitungs- u. Umschlaganlagen
* Recycling, Verwertung, Beseitigung

* Services

Abfallbehandlung

Verwertung / Entsorgung
Sekundarrohstoff-Vermarktung

BUCHL Hungaria Kft. BUCHL | ..

Gegrindet: 2000
Standort: Gyor

Vakut jampfungsanlage
zur Spaltung industrieller
Abwasser, wie z.B. Emulsionen,

Waschlaugen

Geschéftsbereiche

* Sortier- und Pressanlage

* Vakuumverdampfungsanlage
* Datenvernichtungsanlage

* Lager und - Umschlagflachen
* Logistik

Sortier- und Pressanlage

fur gemischte Verpackungen,
Papier/Pappe/Kartonagen,
Gewerbeabfille

ELOG’-System bei AUDI Hungaria

* Entsorgung ab Band

* Multifunktionsbehalter MFB
und Shuttlesystem Q-Frame

* Steuerungssoftware Gylog mit
Controlling-Tool

* Kopplung von Entsorgung von
Abféllen und Versorgung mit

Betriebsmittel
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Unique Selling Point BUCHL-Group BUCHL........
,Hidden Champion ?“

Operative Entsorgung Sachkenntnis

,wir kennen den Abfall und Stoffstrome
die damit vebundenen Verwertungstechnologien
Herausforderungen unserer Logistik intern/extern
Kunden persénlich” Recht + Kosten

F+E

Hardware
Steuerungssysteme
Simulationssoftware

Planungskompetenz

Stoffstrome
Logistik intern/extern
Kosten

Optimierte (Okologie/Okonomie)

nachhaltige Entsorgungskonzepte fiir
Industrieunternehmen

BUCHL Visionen - Entwicklung - Durchfiihrung BUCHL.......

Ideen
Erfahrung Lésungen Erfindungen

Visionen

Consulting her Ei Testen
Planning Ausfuhren
Engineering ral Betreiben

Risiken - Herausforderungen - Bedurfmsse— Moglichkeiten- Chancen
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Referenzen Biichl Consult + Engineering BUCHL ... ...

furmee 00D

Gyor, Ungarn (1999)
Entwicklung eines innovativen
Entsorgungskonzeptes, das seit 2000
Markenwerke von Volkswagen. Das Beratung zur Entwicklung der mit dem Ziel, die von der BUCHL Hungaria Kft. mit einer|
Projekt ist Teil der Think Blue Factory Abfallwirtschaft in Bayern (u.a. Info- Besténde zu minimieren und die Verwertungsquote von fast 100%
Strategie von Volkswagen. material zur Abfalltrennung) Produktion zu glétten erfolgreich praktiziert wird.

e o= __;lﬁ
Miinchen, Deutschland (1985-95)
Erstellung einer Studie zur
Abfallvermeidung in Bayern;

@ ="
Wolfsburg, Deutschland (2012)

Entwicklung von Tools zur Optimierung
der Abfallentsorgung ftir weltweit 13

Erstellung eines Fertigungs-
Steuerungs-Algorithmus

VOLKSWAGEN

EHAUF CHiNL

China (2014)
Standardisierung
Benchmark
Potenzialanalyse
Fiir alle
Produktionsstandorte
mit VW-Beteiligung
in China

(1T D L R—— N -
San José Chiapa, Mexiko (2014/15)
Planung der externen und internen
Werksentsorgung fiir ein neues
Fahrzeugwerk der Audi AG

@ ol i inE
PLia e D e R e BHANGHA! YOLEEWAGER

Anting, China (2014/15)
Nachhaltige Optimierung
der Entsorgung

eines Motoren- und eines
Fahrzeugwerks von SVW

Istanbul, Tirkei (2012)

Optimierung der internen und externen
Entsorgungslogistik fiir ein Buswerk
der Mercedes Benz AG

Muscat, Oman (2012)

Entwicklung eines Konzeptes zur
nachhaltigen Entsorgung von Olfeldern
der Fa. Petroleum Development Oman
mit Bauer Umwelt

Entsorgung

Consult+Engineering
Tiefbau
1A-A

[ ]
]
BUCHL [ Eine ldee voraus.

Entsorgung als Planungsgegenstand
Planungssystem BUCHL
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Umweltrelevanz Industrie BUCHL.........

minimieren

Wasser Energie

Grundwasser fossil - atomar

Verwertung
Ziel: 100%

CO2-VOC- ...

Output
ungewollt

Umweltvertraglich entsorgen (Keine Altlasten!)

- BUCHL......
Planungsnotwendigkeit Abfall-Entsorgung

Planungsdefizit ist ,historische Altlast“:

friiher: 1 Abfall 1 GefdlR 1 Deponie

‘ keine Planungsnotwendigkeit

heute: 50-100 Abfille pro Viele GefiRe

Viele Entsorgungsanlagen
Werk

1 d

Neue Entsorgungslogistik Neue Stoffstromlésungen

—) Erfordert professionelle Planung von
v Stoffstrémen und Entsorgungslogistik
v" vom Arbeitsplatz bis zur Entsorgungsanlage

v ab erster Planungsphase




Ziele l,

Vermeidung
100 % Verwertung

PN

stofflich — energetisch

,Zero Landfill“
,Zero Waste”

Voraussetzungen:

* Externe Infrastruktur

* Interne Logistik

* Abfall-Konditionierung
(nur bestimmte Abfalle)

Industrieentsorgung: Planungssystem BUCHL

Logistik
intern - extern

Abfall-
konditionierung
Ziele ‘

Abfalltrennung

Verkehrsoptimierung

> Energie 4
> €O, &
- Belastung Fahrwege

Flachenminimierung
staplerfrei
s/w-Konzept

BUCHL -.......

Ziele ‘

Okonomie optimieren
+ Monitoring-KVP
+ Rechtssicherheit

+Haftungsbegrenzung
(Organisationshaftung!)

+ Image

+ effiziente Abldufe

Industrieentsorgung: Planungssystem BUCHL BUCHL -........

Abfallaufkommen (g.A., n.g.A.)
Verwertbar (z.B. 99%) B

intern

Werksgrenze =—

extern

Verwertung IST Beseitigung IST

Abfallentsorgung

* Beseitigung
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Industrieentsorgung: Planungssystem BUCHL BUCHL -........

Abfallaufkommen (g.A., n.g.A.)

Verwertbar (z.B. 99%)

intern

Werksgrenze —=—
extern

Verwertung IST Beseitigung IST

Abfallentsorgung

* Beseitigung

Industrieentsorgung: Planungssystem BUCHL BUCHL -.......

Abfallaufkommen (g.A., n.g.A.)

Verwertbar (z.B. 99%)

System/Orga: Abfallarten, Soll-Stoffstrome
Trennsystem, Beschriftung

Logistik intern: Behalter, Transport, Lagerung,
Umschlag intern - intern

Behandlung intern: Konditionierung,

oo
c
2
'f?‘. = Q
A S £
3 2 B
s} Q
= Sl EllO| ® o
o) N [ ©
c (] +— v e £
= o x < — <
put Verwertung | ¢ 2 =~ w
o c ‘= c =
= intern oo = e = o
c Q (7]
X Werksgrenze =— S - (@] 8 E
.g extern + = g 5 )
o . - Q o =
5 Logistik extern: Behdlter, Transport, = = :O | 3
. — —
- Umschlag intern-extern ([J) ‘oo ) = ©
5 = | T | I | i |
léo Behandlung extern: Konditionierung, () & E = e Il
g Verwertung, Beseitigung g S + -5 = \
: +
° |25l sllE[l2] e
o e e g SO B. 99% B 42 o 9 [} = =
= S5 2 17} < [S}
= ° c S || o || £
< Abfallentsorgung ) w ~ n o )
! Planungs- | P Planungss i Planungs |
Eprémissgen: Von der ersten Quelle bis zur letzten Senke i Schwerpugnkte - i Leitol i !
I I 1 1 Leitplanken
. ; Fiir jede Abfallart ety A PR i

* Beseitigung
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Entsorgung
Consult+Engineering

[ ]
I
BUCH L I Eine Idee voraus.

Innovative Tools

Ziele l,

Vermeidung
100 % Verwertung

N

stofflich — energetisch

,Zero Landfill”
,Zero Waste”

Voraussetzungen:

* Externe Infrastruktur

* Interne Logistik

* Abfall-Konditionierung
(nur bestimmte Abfille)

Logistik
intern - extern
Abfall-
konditionierung

Ziele ‘

Abfalltrennung

Verkehrsoptimierung

- Energie 4
>Co, N
- Belastung Fahrwege

Flachenminimierung
staplerfrei

s/w-Konzept

Industrieentsorgung: Planungssystem BUCHL

~

BUCHL -.......

Ziele ‘

Okonomie optimieren
+ Monitoring-KVP
+ Rechtssicherheit

+Haftungsbegrenzung
(Organisationshaftung!)

+ Image
+ effiziente Abldufe
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BUCHL Systemldsungen

Datenbanksystem
Benchmarktool
Vermeidungspotenziale

Verwertungspotentiale

Logistik
intern - extern

ELOG (1.0 bis 3.0)
ELOG 4.0 (in der
Entwicklung)

Hardware

+ Software

BUCHL ........

Organisationsmodelle
GYLOG (1.0):
Monitoring + KVP

80

Benchmark - Spezifische Abfallmengen in Fahrzeugwerken

spezifische Mengen kg/Fzg - ohne Metall - nur CPA

BUCHL -.......

B Menge Beseitigung (kg/Fzg)
B Menge Gesamt (kg/Fzg)

38

m Menge Verwertung (kg/Fzg)




BucHL | B bt voraus

Lackschlamm

kg/Fzg

Benchmark Lackschlamm und Reduktionspotenzial Entwdsserung

Verwertungsrecherche Lackschlamm BUCHL -.......
o —-—
22 (55|25 %% 2 g
m Jahr Leit EWC 25 t » 'F,g ;%n = 'f:,g 2o 58 %n
ohne * 285 2|28 23 58
23 g 2T 3%|T 30 E ;'
g= (573 €5 25 ¢ £
g g 3§ | 2
- B I e I e L ey R
2014 hoch (V)| 080113 5.893 1 6 12| 1.333 1.333
2012 080113 5.893 1 6 12 1.482 1.482
2011 080113 5.893 1 6 12 1.505 1.505
_ 2011 080113 5.893 1 6 12 212 212
. 2011 | oso113 | 5.893 0 6 12 0 31| Technologie
2011 080113 5.893 1 6 12 626 626
2011 080113 5.893 1 6 12 92 92
. 2013 080113 5.893 1 6 12 12 12
Diverse [ 2o13 080113 5.893 1 6 12  1.025] 1025
Werke | 2011 5.893 0 6 12 0 18| Technologie
. 2011 5.893 1 6 12 686 686
weltweit 5893 0 6 12 0 422| Technologie
5.893 1 6 12 243 243
2011 5.893 0 6 12 0 2.581| Technologie
2011 5.893 0 6 12 0 2.264 Technologie
2011 080113 5.893 1 6 12 854 854
2013 080113 5.893 1 6 12 250 250
2011 5.893 0 6 12 0 576| Technologie
Benchmark 23 Fahrzeug- und Komponentenwerke
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BUCHL Systemlésungen BUCHL|.......

Logistik
intern - extern

Datenbanksystem ELOG (1.0 bis 3.0) Organisationsmodelle
Benchmarktool ELOG 4.0 (in der GYLOG (1.0):
Vermeidungspotenziale Entwicklung) Monitoring + KVP

Verwertungspotentiale
Hardware

+ Software

ELOG — Entsorgungslogistik fiur die Industrie BUCHL|........

ELOG 1.0 Wesentliche Komponenten:

i - * EDV- gestutzte Steuerung (Turnus/Call)
* Turnusoptimierung
> DOkumentatlon/KVP Steckkarten-Disposition(
* s/w Umschlag manuelle Auftragserfassung

ELOG 2.0 Modifizierung:
Fahrzeugwerk Pilot (2011-heute) Behiltersystem (MFB)

* s/w Umschlag staplerfrei
* Steuerung Denshin-Kanban

Behélterumschlag Q-Frame

ELOG 3.0 Modifizierung: iz %
Fahrzeugwerk (2013-2015) - EDV-Disposition =
HJ‘% 4 - . Auftragsfluss Gber Terminals | = = =
N !-l-— Dispositionssoftware mit o i e

S = = Terminal-Anbindung | i E—

T ——

ELOG4.0? , Modifizierung: )

Pilot in Vorbereitung * Integration von RFID o.a. Ubertragungssysteme

Behalter steuern sich selbst”
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BUCHL Innovationen DAL e

High-Tech-Entsorgungslogistik fiir Produktionsunternehmen

Effekte
v" Kostenreduzierung
v' Staplerfreie
Fertigung

v" Reinraumkonzept

MFB DGM Wechseldeckel pat.pend. Q-Frame pat.pend.

%

BUCHL Systemlésungen BUCHL ...

) Logistik
Stoffstrome intern - extern Orga

Datenbanksystem ELOG (1.0 bis 3.0) Organisationsmodelle
Benchmarktool ELOG 4.0 (in der GYLOG (1.0):
Vermeidungspotenziale Entwicklung) Monitoring + KVP

Verwertungspotentiale
Hardware

+ Software
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Entsorgung
Consult+Engineering

[ ]
I
BUCH L [ Eine Idee voraus.

Effekte

Innovative Industrieentsorgung BUCHL........
Reales Konzept neues Werk (nicht Europa)

Ziel: 100% Verwertung
Hierarchie: Stoffliche Verwertung vor thermischer Verwertung vor Beseitigung.

Pramisse:  Ausschlie8lich transparente Zusammenarbeit mit lizenzierten Verwertern und Entsorgern
unter Einhaltung aller Qualitats- und Umweltstandards sowie rechtlichen Rahmenbedingungen.

Biichl kann operativ eine Verwertungsquote von bis zu 99 % fiir nicht metallische Abfalle realisieren!

stoffliche Verwertung energetische Beseitigung
Recycling Verwertung (Deponie)

Nicht gefédhrliche Abfille
werthaltige Stoffe (Vergutung)

8 Fraktionen X
nicht werthaltige Stoffe (Kosten oder "+/- 0")

5 Fraktionen X

3 Fraktionen X

1-2 Fraktionen
Gefahrliche Abfélle

3 Fraktionen X

19 Fraktionen X

5 Fraktionen
total ca. 45 nicht metallische Fraktionen ca.91 % ca.8% <1%

42



Innovative Industrieentsorgung BUCHL........
Neues Konzept bestehendes Werk (nicht Europa)

Potentielle Verwertungsquote Potentielle Verwertungsquote
ohne Metalle mit Metallen
[RUBRIKENNA e
Abfall 1 ME] neu sicher o
13% l <1% [PROZENTSA 470 < 1%

Abfall 2
14%

PDRO N A
e = T NOZrCINToOATZ ¥
s~ S

Verwertung—__|

neu sicher
. @ Oy

DRO N

[PROZENTSATZ

y
Doamectic SATZ]
A 3 e
OZENTSATZ/ p—

] R — SN
B Verwertung  ® Verwertung? M Beseitigung W Verwertung ® Verwertung ? M Beseitigung
Gesamt: xxxx to Gesamt: xxxxx to

61 Abfallfraktionen (bisher 25) inklusiv bisher nicht erfasster Abfallfraktionen

Innovative Industrieentsorgung BUCHL ..........

> Vorher : Nicht vorzeigbar > Nachher: Leuchtturmprojekt
» Okologie

» Okonomie

* Logistik

* Arbeitsbedingungen
* Image + Optik

T

ovative Industrieentso
—_—

Nachhaltige Industrieentsorgung

Mehr als nur Recyclingquote!

rgung
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L]
Universitit
Augshurg
University

Recyclingpotential von Seltenen Erden

Quantitative Ergebnisse fur Neodym
in Deutschland

Dr. Volker Zepf
Lehrstuhl fur Ressourcenstrategie
Universitat Augsburg

[ ]
In den nachsten 15 Minuten lN k it s

University

1. Ausgangshypothese

2. Untersuchungsergebnisse

3. Fazit
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Augsburg

University

[
Meine Hypothese (2010 bzw. 2013) lN k nipheitt

Abgeleitet aus den Schlagzeilen:

Springer Theses
Recognizing Duistand

4 Anwendungsgebiete verbrauchen
Volker Zepf 80% der jahrlichen globalen

Rare Earth Elements | Neodym-férderung:
|

A New Approach to the Nexus
of Supply, Demand and

Use: Exemplified along- __ 1. Computerfestplatten (HDD)

| 1

AL Y] Wy

iPhones (= Mobiltelefone)

2
3. Windrdder
4

E-Mobilitcit (E-Antriebsmotoren)

= | [ ]

3 Universitit

Augsburg
University

1. Ausgangshypothese
2. Untersuchungsergebnisse

3. Fazit
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[
Ergebnis Computerfestplatten - Hard Disk Drives lN k it

University

Neodymium und Praseodymium in HDD magnets
2000 - 2010
Simplified depiction

mmm Neodym === Praseodym e=o==J3hrliche Festplattenverkaufe

800

Jahrliche, globale Festplattenverkaufe (Linie)

0 4 L
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

VCA-Magnete | Global 2010 Global 2013 D 2013

Produktion 675 Mio. 553 Mio. 10 Mio. 2023
(Verkaufe)
@ 10 Jahre
( h.)
~14g (4.2 Nd) 1.800 t Nd 1.400 t Nd 10 t (gesc 10t/a
5
. U . s
iPhones (Mobiltelefone b
( ’ UND G
Mobile phones - Neodymium (Nd) & Praseodymium (Pr)
2000-2010
B Neodym [EEE@Praseodym ==O==Verkiufe
g 1.500 A/o’o—/ﬂ
;ﬁ I

2000 2002 2004 2006 2008 2010

Data sources: Mobile Phones Sales - Gartner 2005 - 201 I, Press releases. Nd , Pr required -
own measurement and calculation.

Note: The average cumulative magnet weight per Mobile phone speaker, vibrating motor and
earphonesiis 1.1g, (26% Nd, 5% Pr)

Global 2013 D 2013 Dab...

Mobiltelefone @ Global 2010

Produktion 106 Mio. 2014
(Verkaufe) gl gl (Altgerate) | 30 Mio. Altg./a
@ 2 Jahre 720 t Nd

ia05gng | 480tNd AT 42 t 12t/a
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{ ]
Windrader / Windenergie lN k gt

University

Top 15 (2010)

1. Vestas, DK (6 MW) 8. Suzlon Group, IN

2. Sinovel, CN 9. Siemens, DK

3. GE Energy, US 10. United Power, CN

4. Enercon, GE 11.Mingyang, CN

5. Goldwind, CN (3853 MW) 12.Nordex, GE

6. GAMESA, ES (9 MW) 13. Mitshubishi, US

7. Dongfang, CN 14.Sewind, CN

8. Suzlon Group, IN 15.XEMX, CN (355 MW)

Windrader Global 2010 Global 2013 D 2013

Produktion 2 195 GW 2 320 GW
(Verkaufe) +39 GW @ +35GW @ 3 GW pmc”? 2025
4.2GW pmG 6 GW pvc
@ 20 Jahre 2
165kg NA/MW 800 t Nd 1.000 t Nd 0 500 t
7
. U . ™
E-Mobilitat (E-Antriebsmotoren b
( ) UND G
Car Sales in U5 and Germamy 2001-2011
L vhrid WG Nl Electra BGE Mybed | BO0 Gasoline AT Bl

Leglerung
(MM, La, Ca, Nd, Y) Treibstoffadditive
Glas UV Schutz e—_(Ce, La)

(ce) -
b
Fila.s- und Spiegelpolitur @ .‘\ e
(Ce) —— ’
I
uf i

&% Y (La Ce)

Katalysator
{Ce, La. Pr, Nd)

Magnete Elektromotor {Antrieb’) Magnete Klain.
{MNd, Pr, Dy, Thb) Elekiromotoren
{Nd, Pr, Dy, Th, Sm)

E-Mob Global 2010 Global 2013 D 2013 Dab...
Verkauf 880.000 2 Mio. (gesch.) o
(Verkaufe) (Dudenhoter) 2030: 50.000/a
@ 14 Jahre ab 2020: 3 t/a
2.4kg (720g Ng) | 610 tNd Laalihe 0t ab 2030: 36t/a
8
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[
E-Bikes (Pedelecs & Elektrofahrrader) lN k E{,“gs"ﬁ{fr‘g‘

E-Mob Global 2010 | Global 2013 | D 2013 Dab...
Produktion . . 410.000 2020: 200.000
(Verkdufe) | >0 Mio- Sulile > 1,6 Mio. 2023: 410.000
@ 10 Jahre ab 2020: 8 t
s0g o0y | 1:200tNd 1200tNd |0t o

°
Weitere analysierte Anwendungen lN k it
University

Magnetresonanztomographen (MRT, engl. MRI)
Nische, nur Low-Field bis 0,35 T, 2005: 600 MRTs, Tendenz fallend

Lokomotiven
* AGV Alstom (5-6 PM Motoren / 200m Zug)

» ICE (ca. 400 Zige, Asynchronmotoren)
PC-Lufter, Elektrische Zahnbursten, Akkuschrauber,

Rasierapparate, Lautsprecher ...

T T e —— =
T X g"; #;r

10
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o
Universitit
Augsburg
University

1. Ausgangshypothese

2. Untersuchungsergebnisse

3. Fazit

11

[ ]
Zusammenfassung — Neodymbedarf global Universitat
g —Neody g UND e
Globale SEO-Produktion. 123.000t 110.000 t
Globale Nd Produktion
(18% von SEO; korr. 85,74%) 19.000t 100% 17.000t 100%
1. Computerfestplatten 1800t 9% 1400t 8%
2. Mobiltelefone 450t 2% 720t 4%
3. Windrader 800t 4% 1.000t 6%
4. E-Mobilitat (PKW) 610t 3% 1400t 8%
Summe 1-4 3.660t 19% 4500t 27%
Der,Rest’ 15.300t 81% 12.400t 73%
12
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®
Zusammenfassung — Recyclingpotential fur Nd it
Deutschland l-N k University

Globale SEO-Produktion  123.000 t 110.000 t

Globale Nd Produktion

0, 0,
(18% von SEO; korr. 85,74%) 19.000t 100% 17.000t 100%

1. Computerfestplatten 1.800t 9% 1400t 8% 10t 2014:10t/a
2. Mobiltelefone 450t 2% 720t 4% 42t 2014:12t/a
. . 2020: 500t

0, 0,
3. Windrader 800t 4% 1.000t 6% 0 2021: 2 t/a
R 2020:3t

- 0, [0)
4. E-Mobilitat (PKW) 610t 3% 1400t 8% 0 2030: 36 t/a
Summe 1-4 3.660t 19% 4500t 27% 52t ?

Der,Rest’ 15.300t 81% 12.400t 73%

13
. B e
(zu) Viele Fragezeichen bei lN k it
Bedarf & Recyclingpotential? University
Globale SEO-Produktion  123.000 t 110.000 t
Globale Nd Produktion 19.000t 100% 17.000t 100%
1. Computerfestplatten 1.800t 9% 1400t 8% 10t 2014:10t/a
2. Mobiltelefone 450t 2% 720t 4% 42t 2014:12t/a
o 2020: 500t
0, 0,
3. Windrader 800t 4% 1.000t 6% 0 2021: 2t/a
_— 2020:3 t
- [0) (0)
4. E-Mobilitat (PKW) 610t 3% 1400t 8% 2030: 36 t/a
. 2020: 8t
= . 6% . 7%
E-Bikes 1.200t ) 1.200t 0 0 2023: 16 t
MRT (Nische oder...) 1.200t? 720t? ? ?
Sonstige (Lokomotiven, Fahrstiihle, Fahrtreppen, Lautsprecher, Akkuwerkzeuge, etc.)
? ? ? ?
14

50




[
Universitit
Augsburg
University

Dr. Volker Zepf
volker.zepf@wzu.uni-augsburg.de

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Dank an das Graduiertenkolleg ,Ressourcenstrategische Konzepte fiir
zukunftsfahige Energiesysteme’, geférdert durch das Bayerische
Staatsministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst; jetzt: Bayerisches
Staatsministerium fiir Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst.

15
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WIRTSCHAFTS- I—- TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

Wachstum ohne Grenzen oder mit Grenzen?
Ein noch nicht ganz geklartes Problem

Prof. Dr. Michael von Hauff
Technische Univrsitat Kaiserslautern

Impulsreferat

Tagung des Projektverbund ForCYCLE und Leifaden Abfallvermeidung

18. November 2015

internationale Wirtschaftsbeziehungen ¢

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und \
4 ]
Prof. Dr. M. von Hauff

02.12.2015 1

WIRTSCHAFTS- 7 TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN I: KAISERSLAUTERN

1. Die umstrittene Relevanz von Wachstum

2. Unterschiedliche Positionen zu nachhaltigem

Wachstum

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

4. Schlussfolgerungen

internationale Wirtschaftsbeziehungen !
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \
é ]

02.12.2015 2
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WIRTSCHAFTS- I—= TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

1. Die umstrittene Relevanz von Wachstum

— Die Beurteilung von Wachstum in den
Wirtschaftswissenschaften

— Die Bedeutung von Wirtschaftswachstum in der
Wirtschaftspolitik

— Die Wachstumsskeptiker machen mobil

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \

02.12.2015 3

WIRTSCHAFTS- I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN s KAISERSLAUTERN

2. Unterschiedliche Positionen zu nachhaltigem
Wachstum

Nachhaltiges Wachstum

Neoklassische | | Position der Oko- Postwachstumsgesellschaft, ‘ Degrowth-Ansatz ‘
Position logischen Okonomie Postwachstumsokonomie

- Neoklassische Position und die Weiterentwicklung in der endogenen
Wachstumstheorie

- Position der Okologischen Okonomie

- Postwachstumsgesellschaft und Postwachstumsdkonomie

- Degrowth-Ansatz

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g )
y

02.12.2015 4
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WIRTSCHAFTS- 2% TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

— Die Kontroverse: von der Befurwortung bis zur
Schrumpfung

— Dominanz der Beziehung Wachstum und Umwelt

— Qualitatives Wachstum

» Pro-Kopf-Wachstum mit hoher Gleichverteilung

» Hohe Zunahme der Lebensqualitat

» Dauerhaft gleichbleibende bzw. steigende Umweltqualitat

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \

02.12.2015 5

WIRTSCHAFTS- 7 TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

— Unberucksichtigt bleibt der Ressourcenverbrauch

— Grenzen okologischer Systeme mussen beachtet werden

» Tragekapazitat der okologischen Systeme

» Berucksichtigung der Ressourcenknappheit

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und \
internationale Wirtschaftsbeziehungen v

Prof. Dr. M. von Hauff

02.12.2015 6

54



WIRTSCHAFTS- 7 TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

— Wachstum und soziale Nachhaltigkeit

« Starkung des sozialen Wachstums (Bildung,
Gesundheit und erneuerbare Energien)

« Erhohung des Gemeinwohls der Gesellschaft
(Capability-Ansatz von Amartya Sen)

« Sicherung eines sozialvertraglichen Existenzminimums

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \

02.12.2015 7

WIRTSCHAFTS- 7 TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

— Wachstum und Gerechtigkeit

* Ausgangspunkt: Einkommensverteilung

 Einkommensungleichheiten zwischen Industrie- und
Entwicklungslandern

« Einkommensdisparitaten in Industrielander

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und \
internationale Wirtschaftsbeziehungen v
Prof. Dr. M. von Hauff

02.12.2015 8
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WIRTSCHAFTS- I—= TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN = KAISERSLAUTERN

= Ursachen: Wachsende Einkommensdisparitaten nach

Thomas Piketti

= Studien der OECD (Mehr Ungleichheit trotz Wachstum?
2008)

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \

02.12.2015 9

WIRTSCHAFTS- I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN s KAISERSLAUTERN

3. Anforderungen an ein nachhaltiges Wachstum

— Einkommensungleichheit und wirtschaftliches Wachstum

— Verringerung des Gini-Koeffizienten um einen Punkt:

Anstieg des Wachstums in funf Jahren um 0,8 %

— Joseph Stiglitz: Wachstum fuhrt oftmals zu einer Zunahme

von Armut und Einkommenseinbul3en der Mittelschicht

internationale Wirtschaftsbeziehungen
Prof. Dr. M. von Hauff

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und g \

02.12.2015 10
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WIRTSCHAFTS- I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN s KAISERSLAUTERN

4. Schlussfolgerungen

— Extrem unterschiedliche Positionen zu nachhaltigem Wachstum
— Wachstumsbefurworter: Wachstum ermdéglicht erst Umweltschutz

— Wachstumsgegner: Wachstum zerstort 6kologische Systeme und

erzeugt Abhangigkeiten

— Unberucksichtigte Fragen: Was wachst bzw. was soll wachsen?

internationale Wirtschaftsbeziehungen

© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und \
Prof. Dr. M. von Hauff

02.12.2015 11

WIRTSCHAFTS- I—: TECHNISCHE UNIVERSITAT
WISSENSCHAFTEN s KAISERSLAUTERN

4. Schlussfolgerungen

— Nachhaltiges Wachstum fuhrt tendenziell zu einer

Verringerung quantitativen Wachstums

— Forschungsbedarf makro6konomischer Auswirkungen,
einer Verringerung von Wachstum und wirtschaftspolitische

Malnahmen zur Abfederung

WeiterfiUhrende Informationen in: Michael von Hauff. Wachstum — Die Kontroverse um
nachhaltiges Wachstum (kostenlos bestellbar bei der Landeszentrale flr politische Bildung

Hessen)
© Volkswirtschaftslehre, insb. Wirtschaftspolitik und \
internationale Wirtschaftsbeziehungen v
Prof. Dr. M. von Hauff
02.12.2015 12
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Bayerischer Forschungsverbund

forchange ) Fit for Change

S Prof. Dr. Claudia R. Binder
o & % Sprecherin

Lehrstuhl fir Mensch-Umwelt-Beziehungen
Department fur Geographie
Ludwig Maximilians Universitat Minchen

gefoérdert von:

Bayerischos Staotsministerium fur &
Bitdung und Kultus, Wissanschaft und Kunst

‘-_-;;7;; . Prof.Dr. Claudia R. Binder f‘@
S —— Sprecherin j,f,‘ . z'change

Eee———"= = = FRIEDRICH-ALEXANDER - \
E _.=._= - UMNIVERSITAT

EALANGEM-NUANBERD LUDWIG-

MAKXIMILIANS
UNIVERSITAT
MONCHEN

L
UND -
Universitit

Augsburg

— X ; Univenity
NIVERSITAT . Pl 7
WURZBURG \ ~

Ein Forschungsverbund 13 Forschergruppen
zu Fragen von Resilienz und Wandel o

Bayerischos Staotsministerium fur m
Bitdung und Kultus, Wissenschaft und Kunst
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LMU :A:“." Sprecherin vchange
Fragestellungen
Wie kann sich ein System auf Wandel
Welche Kompetenzen sind dafur ausschlaggebend?
» Wer reagiert worauf? Wer oder was wird angepasst? (Systemwissen)

* Was muss / soll sich verandern und warum? (Zielwissen)
* Wie kann etwas verandert werden? (Transformationswissen)

Prof. Dr. Claudia R. Binder

vorbereiten / reagieren / steuern?

gefoérdert von:

& foiviriah £
Bayerisches Staptsministerium fur X.%?
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst S SaN ‘;“;

Projekte ForChange

wome Prof. Dr. Claudia R. Binder
— Sprecherin , Change

Bewaltigungsstrategien bei Stress (Ind./Team/Organisation)
Resiliente Handlungsstrukturen in Organisationen
Kooperation Uber Kulturgrenzen (Organisation)
Innovationsstrategien &-management (Holz/Energie/Region)
Resilienzfaktoren fur Transformationen in Regionen
Finanztransaktionssteuer (ja/nein Spekulation)

Neuer Journalismus? (Rolle der Massenmedien)
Kommunikation Wissenschaft und Politik

Indikatoren fur Rechtsstaatlichkeit

Ethik von Resilienz und Transformation

geférdert von:
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LML [

Prof. Dr. Claudia R. Binder
Sprecherin

Vorgehen im Verbund

1. Projektverbund intern
+ «Uberbau»: Rahmenpapier, Resilienzbegriff, Struktur (7 Verbundtreffen)

forchange

* Interdisziplinarer Austausch Uber Querschnittsthemen (11)
* Inhaltliche und methodische Workshops (WiMa)

2. Wissenschaft-Praxis
* Blog Resilienz (laufend)

Werkstattgesprache (6ffentlich)
2-tagige Tagung in Tutzing (Zauberwort Resilienz)
Offentlichkeitswirksames Produkt des Verbundes (Film, story telling)

GAIA-Special Issue: Resilienz und Transformation (2016)
Sustainability Transitions Konferenz: Session (2016)

geférdert von:

Bayerischos Staotsministerium fur mﬁ
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst  SSeSEJ

Querschnittsthemen
Resilienz
Ressourcen
Resilienz

Governance

Ressourcen
Mormen
Governance
Kommunikation

Prof. Dr. Claudia R. Binder

LMU “msil | Sprecherin
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forchange

Resilienz

|

Ressourcen
Governance

Mormen &
offentliche
Legitimation

gefoérdert von:

Boayerischos Staotsministerium fur MQ
Bitdung und Kultus, Wissenschaft und Kunst  SRSSRE




Leewe- Prof. Dr. Claudia R. Binder
e Sprecherin

LMU

Resilienz im Forschungsverbund

Resilienz bezeichnet ,die Fahigkeit eines Systems, auf den Wandel
in seiner Umwelt durch Anpassung bei gleichzeitigem Erhalt seiner
Funktion zu reagieren® (Walker et al., 2004)

» Operationalisierung von Resilienz in den Sozialwissenschaften —
.Resilienzfragebogen”

* Resilienz als ,Kooperationsbegriff*

* Normative Aspekte der Resilienz

geférdert von:

Boyerischos Stastsministerium fur w
Bitdung und Kultus, Wissenschaft und Kunst '1:__;_.-_3.

Prof. Dr. Claudia R. Binder

:

LMU Sprecherin
Robustheit Adaptation
Deskriptiv

" /— Normativ \E\J\AT
— < Ziel <
D <l= AN

gefoérdert von:

Boyerischos Stastsministerium fur W
Bildung und Kultus, Wissanschaft und Kunst  SSMRE0
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wome Prof. Dr. Claudia R. Binder
LMU| =555 sprecherin J,:(_j 7-change

Identitat

Wann nimmt ein soziales System
eine neue ldentitat an?

\o/ LK

Robustheit Adaptation
Deskriptiv Normativ
e ;o

Lot ) .
sle S ziel <
i I.-N\i
gefoérdert von:
Boyerischos Stastsministerium fur &
Bitdung und Kultus, Wissanschaft und Kunst

Prof. Dr. Qlaudia R. Binder
Sprecherin fo z'change

Ist die Resilienz einer Struktur unabhangig von
der Resilienz der zugrundeliegenden Prozesse ?

Resiliente Prozesse unabhangig von Resilienz
bestimmter Strukturen?

o/ il

Robustheit Adaptation
Deskriptiv Normativ
e ;o

m - é"
“'“'III."‘\JI\1 geférdert von:
Bayerischos Staotsministerium fur m
Bitdung und Kultus, Wissenschaft und Kunst
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wome Prof. Dr. Claudia R. Binder
) Sprecherin

\o’ LK

Robustheit Adaptation

Resilienz 1. oder 2. Ordnung

Resilienz welcher Entitat ist
wunschenswert?

Deskriptiv Normativ
. e M,
w m T < Zel I{
[ L-N\i
gefoérdert von:

Bayerischos Staotsministerium fur %
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst SRS -'2

wome Prof. Dr. Claudia R. Binder
oanes Sprecherin

Zusammenfassung ForChange

* Forschungsverbund 13 Forschungsgruppen und 7 Disziplinen

* Querschnittsthemen als Moglichkeit fur interdisziplinaren
Austausch und Zusammenarbeit

* Resilienz als Kooperationsbegriff
» Voraussetzung: Offenheit fur andere Denkformen

gefoérdert von:

Boayerischos Staotsministerium fur

A y.
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst ‘5%;
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Loowe
e
Vovinin

Prof. Dr. Claudia R. Binder
Sprecherin

Zusammenfassung ForChange

* Forschungsverbund 13 Forschungsgruppen und 7 Disziplinen

* Querschnittsthemen als Moglichkeit fur interdisziplinaren
Austausch und Zusammenarbeit

* Resilienz als Kooperationsbegriff
» Voraussetzung: Offenheit fir andere Denkformen

gefoérdert von:

Prof. Dr. Claudia R. Binder
Sprecherin

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt: claudia.binder@Imu.de
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Bayerisches Staatsministerium fur ¢
Umwelt und Verbraucherschutz

Abfallvermeidung in Bayern im Kontext
Abfallvermeidungsprogramm

ORRIin Dr. rer. nat. Ulrike M. Griiter

Abteilung Klimaschutz, Technischer Umweltschutz, Kreislaufwirtschaft

18.11.2015

Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

Grundlagen und Hintergrund

EU- Abfallrahmenrichtlinie (2008/98/EG-AbfRRL): Artikel 29
Kreislaufwirtschaftsgesetz(KrWwG): § 33

Bhand: 72 3072

Abfallvermeidungsprogramm
des Bundes

unter Beteiligung der Linder
In Kraft seit

- Vorentwurf — 31072013

WANY

Folie: 2
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Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Abfallvermeidungsprogramm des Bundes unter Beteiligung der Lander

| Elnloong and Greadiap ]
1 Vivawlavumg, Vorgehen umd AigBau des ABfallvermaidungsprog L]
HA| : Wtliche Grumidlagen der Abdadi idung und des ARTall amms
23 Yergrhesverise per Erm.-nn Al Hungrprog n
L3 el und Awfbau des Abfal r (1]
I Abfaliver rd
RS Siwiun Gua der A i H

3% Allgrmeine Grosdlages mr Zietormulicrusg: Abfallvormridung ab Leftmoti ... 06
AE Featlegung vom Ablallvermeidungaid ”

4 J-Iiluurh rur Bﬂwhlq:ht'.rﬁkl won & idunpmalnah mn
4 Konkrete Mafnatmen sur Abfelh ¥ o
a1 Eaalehl T— 15
4.r  Salmakesen, die weiter oo prifen vind bL
irh.:l‘rd#n\ Sankierends Akvivnen dor Bwadesregierwag sur Doavizwag des "
& Anhang: Ml’nl*ulm ml‘l‘rmlrnﬂunw - &M
61 Vergehemmeine bel der Malind " M

[ %] Morsiwiumg vin Salnaleen, die 1sih sl B Hahim e b
Fusamoenhang st der Abfallerpesgung ssw irken kinnes (Nr. | dor Aslage 4 dos KrWih,
= L]

6.3 Malsabanen, die sich aaf die K sl Verir 1
muswirken kdnaen (Ne. 3 der Anlage 4 des IC.-II“"""‘l £h

hd Malmakewen. die dich anf die Verbrowche: und Nolaegyphase aussisken mm{ﬂr
A der Anlige 4 des KeWG)

o5 Kwrzibersichit dor ng 'N

Folie: 3

Bayerisches Staatsministerium flr
Umwelt und Verbraucherschutz

Abfallvermeidungsprogramm des Bundes unter Beteiligung der Lander

Hauptziel |
Schutz der wnd der G durch die Abkopplung
des Wirtschaftswachstums von den mit der 9
- . Auswirkungen auf MenschundUmwest. |
Operative Tisle
Sowelt sie im Fall zom gen und in einem Stacdlum
ansetzen, bovor oin Stof, oder £ Abfall g lat:
Reduktion der Abfalimenge

Reduktion schidlicher Auswirkungen von erzewgten Abfallen
Redubtion der Schadstoffe in Produbten und Abfallen

B
[ Wbghchat wetgehande Hoduk Rolaton zur Wit |
schaftsloiastung. Doachaftigton- und Boviikerungazahl,

. g des S der Bo-
whlnerung und der beteligien Akleurs sa datnie, Gewerbe, Handel und
€ " Gber die N o R von Abl
om S o n Pre und Abf sowle der
Emissionen n Luft, Wasser und Boden im 2 g Mt der E
und von Abfdllen:

o Stergenng der L ven

Folie: 4
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238
2

Bayerisches Staatsministerium far < 5
Umwelt und Verbraucherschutz S22

Themenbereiche der Maldnahmen

MalRnahmen zur Produktgestaltung und Wiederverwendung von
Produkten (Gebrauchtwarenboérsen, Industriedesign)
Abfallvermeidungsmaflinahmen in Unternehmen (Integrierte
Abfallvermeidungskonzepte)

Abfallvermeidungsmaflnahmen beim Konsumenten (z.B.
Nachflllpackungen, Einsparen von Plastiktiten, Mehrwegflaschen)
Abfallvermeidung durch verursachergerechte
Entsorgungsgebuhren (Restmdullverwiegung)

Abfallvermeidung beim Betrieb industrieller Anlagen
(KreislauffUhrung von Produktionsabfallen)

Abfallvermeidung im Bereich des 6ffentlichen Auftragswesens

(Integration von Abfallvermeidungsaspekten in
Genehmigungsbescheide und &ffentliche Vergabeverfahren)

Folie: 5

238
e

Bayerisches Staatsministerium fur <

Umwelt und Verbraucherschutz ,&_\_L

Charakterisierung und Bewertung der Mal3hahmen

Wonzept: an dieser Stelle wind diny jiranilage: Maltnahme beschriabaen und wardan lhre
Ziede und gaf. politische Hinergrinda dargobegt.

Initiator: an deser Stelle werden dis podilische Ebene bew, die konkmaten Institutio- |
nan bazaichnel, die for die Initiierung der Malknahmen zustandig sind. |
Adreasaten: diaser Unterpunkt nennt den Parsonankrals ader dis Inetitutionan, an
dis aine Ablallvermadungsmalnahma garichiet ist.

Bewertung: Dir Bowertung umiass! die Bewertung des Abfallvermekdungspotontiaks
dir Mafnahmae sowio dor Uimsasitedrkungen msgesamt, dia mit der Manahme ser-
bunden sind. Als  Umwoltwickungen wordon sowehl  dis - Urmweltwirkungen |
Adownstream” win upstream” betrachiet, d.h, sowohl die Umseltwirkungen der ver-
miedanen Ablallenisorgung als auch die Uinvwelbsirkungen der vermiedenen Emissl-
onan, Ressourcenverbriuche, etc. fur die (fikiive) Herstallung des Produkts cder Ma-
fwrials, das durch die Abfallvermeidungsmalnashme nicht entsteht oder nicht zu Ab-
Taall wird,

Dos Weileran beinhallel die Bewerlung die sozialen wie Ghonomischan Auswirkun-
geen der Malnahmen sowie die Bewartung der pristischen Limsetzbarkait

Fazit: Irm Fazit wird die Mallnahme antwader amplohlan oder abgelahnt. Des VWeila-
ren wasden fir Matnahmen, dis grundsstrlich empfehlanswen arscheinen, for daren |
ganzhaitliche Bewartung jedoch noch keine ausrelchends Basts vorhanden ist, weile-
e Prifaufirage formuliert.

Folie: 6
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Bayerisches Staatsministerium fur ¢ i
Umwelt und Verbraucherschutz

Grundlage fur das Pilotprojekt

Mafinahme 1; wich
dureh Koasmungn

Kenzapt: Landkraise und Gemandan sind ala dis dem Blrgar und Ln-nmmmm|
niichstiisgands politiachs Ebans sahe snflusaraich in der praklischan Ausgesialiung
von Ablalvermelkdungsmainahmen und der Sensibdislerung der Blrger for die The-
mﬁl"l dar ﬁﬂﬂ“'l'ﬂﬂ'liﬂln’lﬁ Do Kommunan kinran daher - untor Einbecabung der

1 Krmisa - A miscurgssl und -konrapls anbweckaln, mil dem
Zial, dwn Publllllrlf‘il N ihrem Gebiel tu minmisren, Abfalbrmoidungastralegien
sollten pum el haben, die Banger und dis ensassigen Unlemahmen mil Bkck aul
ablfabvermaidendes Verhallen aulouklioen luru! zur Ablalk g anzuhalien. Do
Malknakbmen kinnon aber auch ablall dos Verhalten dir kammunslen Siel-
e solbsd i dan Blick nabiman hlrﬂtﬂw uril Konrapie stellon dborpoordnais Ab-
falbaarmadungeriale dar und eind Grundlags fir ains Vielzahl van Cinzslmalnah-
man, abwn Tipps zum ablallvermaidanden Einkauten, Hirvelse ol Reparaiunserh: |
| aldtlen wil Secord-Hamd-Liden, Pr | Funy win Car-Shaing |

dae Voegaban zue abdallvermaidandon Boschatung
Initiatoren: Kommunoen (Landkreiss urnd Gamaindon)
Adressaten: Cinwohner von Gemainden, kommunale Stellen, Unternshman

Bewertung: Durch die Formulisrung obegeordnsoe Zml-ll wrdd gnlumrmbnf Mul'iru.ﬂ'l
marpakatg wird ain Rakhman gesteck], dor kankrata ARl i i Faan

nach sich zight. Die Erstellung von enisprechendon Konzoplen ist schon vor dem
Hinlsrgrund dier Bewussissinsbddung bel den kommunalen Entechadungsirigenm
| vom grofes Wichtigheit, Dio Malnahme diom former dazu, dee Aballvarmadung poli-
tisch aul dem Tagesordnung v setren. Das gonase Abfallvanmaidungspotential wnd |
did Umwalaugwikungan sind salf malnahmaneparifisch und KOARGN SOME hesr

nichl bozifart worden, die Malaahmoe dienl aber ded polfischen Vorberaitung whd

Legitimierung konkreter Abiallvermaidungsmalnahmen.

Fazit: Die Mainahme wed empfohien.

Folie: 7

Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz

Pilotprojekt zur kommunalen Abfallvermeidung - im Rahmen
der MalRnahme 1 des Abfallvermeidungsprogramms des Bundes unter
Beteiligung der Lander gem. § 33 KrWG, Ziel: Leitfaden zur kommunalen
Abfallvermeidung

Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz
Grundsatzliche Koordinierung, Leitung projektbegleitende Arbeitsgruppe (p. A.)

Mulnchen : —
Erhebung méglicher und bestehender UnlverSItat Augsburg
Abfallvermeidungsmalnahmen in allen Fachliche Begleitung der Erhebungen bei
Bereichen der Kommune, p. A. den Kommunen, Zusammenfassung und

Bindelung der Ergebnisse, Erstellung des
Leitfadens, Zwischenbericht,

Augsburg Abschlussbericht, p. A.

Erhebung mdéglicher und bestehender

Abfa'B'f;;g‘;'g:ggeif;?,?n”;ﬁ:;"p{”ﬂ'e” Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Fachliche Koordinierung in allen

) _ Bereichen, Begleitung der Erstellung des
Landkreis Miesbach Leitfadens, projektbegleitende

Erhebung moglicher und bestehender Arbeitsgruppe
Abfallvermeidungsmalnahmen in
allen Bereichen der Kommune, p. A.

Folie: 8
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Bayerisches Staatsministerium flr 5!9')‘;'1
Umwelt und Verbraucherschutz &5

Pilotprojekt zur kommunalen Abfallvermeidung - Ziele

Forderung der Abfallvermeidung als oberste Hierarchiestufe der Abfallhierarchie

Handlungshilfe Umsetzung
ausgewahlter MalRnahmen durch

Leitfaden kommunale Charakterisierung der
vorgestellten Mallnahmen als

Abfallvermeidung Hilfe bei der Auswahl

v

die Kommunen @

Quantifizierung des

Vermeidungspotentials von @
Abfallvermeidungs-

maflnahmen mit Indikatoren

Folie: 9

Bayerisches Staatsministerium fir &
Umwelt und Verbraucherschutz

Pilotprojekt zur kommunalen Abfallvermeidung - weitere
Schritte

» Elektronischer Tagungsband
« Veroffentlichung des Leitfadens: Januar 2016

» Vorstellung des Leitfadens auf den bayerischen
Abfall- und Deponietagen 2016

« Stadt Augsburg: Planung einer Stelle fur

Abfallvermeidung (u.a. weitere Umsetzung des
Leitfadens)

Folie: 10
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Bayerisches Staatsministerium fur R =
Umwelt und Verbraucherschutz 1’-’(_“_@_1_‘}_

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Folie: 11
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I Abfall — Un

Ah'allw"tschaﬂsbetneh Mum:hen I\WM‘

Abfallvermeidung auf EU-Ebene
Anspruch, Wirklichkeit und Zukunft

Giinther Langer, Biiro der Werkleitung

(1) Die Mitgliedsstaaten erstellen spatestens
bis 12. Dezember 2013 Abfallvermeidungs-
programme im Sinne der Artikel 1 und 4.

Solche Programme werden gegebenenfalls
entweder in die Abfallbewirtschaftungsplane
gemal Artikel 28 oder in andere umweltpolitische
Programme aufgenommen oder als gesonderte
Programme durchgeflhrt.

Wird ein solches Programm in den Abfallbewirtschaftungsplan
oder in andere Programme aufgenommen, so sind die
Abfallvermeidungsmaflinahmen deutlich auszuweisen.

i
i
i
i
{
—

2 Guinther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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Abfallvermeidungsprogramme — Artikel 29

(2) Die Programme nach Absatz 1 legen die
Abfallvermeidungsziele fest. Die Mitgliedsstaaten
beschreiben die bestehenden Vermeidungsmal}-
nahmen und bewerten die Zweckmaligkeit der in
Anhang IV angegebenen Beispielmalinahmen
oder anderer geeigneter Mal3nahmen.

Zweck solcher Ziele und MaBnahmen ist es,
das Wirtschaftswachstum von den mit der
Abfallerzeugung verbundenen Umweltaus-
wirkungen zu entkoppeln.

Gunther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

Abfallvermeidungsprogramme — Artikel 29

(3) Die Mitgliedsstaaten geben zweckmalige,
spezifische qualitative oder quantitative Mal3stabe
fur verabschiedete Abfallvermeidungsmallnahmen
vor, anhand derer die bei den Malihahmen erzielten
Fortschritte iUberwacht und bewertet werden.

(4) Indikatoren fur die Abfallvermeidungsmafnahmen
kdnnen nach dem in Artikel 39 Absatz 3 genannten
Regelungsverfahren festgelegt werden.

(5) Die Kommission schafft ein System fur den Austausch von
Informationen uUber die bewahrte Praxis im Bereich der Abfallver-
meidung und erarbeitet Leitlinien, um die Mitgliedsstaaten bei
der Ausarbeitung der Programme zu unterstutzen.

Glnther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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Beispiele fuir AbfallvermeidungsmafRnahmen
nach Artikel 29 — Anhang IV

MaBnahmen, die sich auf die Rahmenbedingungen im
Zusammenhang mit der Abfallerzeugung auswirken kénnen

Fdérderung einschlagiger Forschung und Entwicklung mit dem Ziel,
umweltfreundlichere und weniger abfallintensive Produkte und
Technologien hervorzubringen, sowie Verbreitung und Einsatz dieser
Ergebnisse aus Forschung und Entwicklung.

Guinther Langer November 2015
Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

AWAR
v
Beispiele fur AbfallvermeidungsmafRnahmen
nach Artikel 29 — Anhang IV

MaRnahmen, die sich auf die Konzeptions-, Produktions- und
Vertriebsphase auswirken konnen

Forderung von Okodesign (systematische Einbeziehung von
Umweltaspekten in das Produktdesign mit dem Ziel, die Umweltbilanz
des Produkts Uber den gesamten Lebenszyklus hinweg zu verbessern)

Glnther Langer November 2015
Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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Beispiele fur AbfallvermeidungsmafBnahmen
nach Artikel 29 — Anhang IV

MaBRnahmen, die sich auf die Verbrauchs- und Nutzungsphase
auswirken konnen

Wirtschaftliche Instrumente wie zum Beispiel Anreize flr
umweltfreundlichen Einkauf oder die EinfuUhrung eines vom Verbraucher
zu zahlenden Aufpreises flr einen Verpackungsartikel oder
Verpackungsteil, der sonst unentgeltlich bereitgestellt werden wirde.

Gunther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

Abfallwirtschaft in Europa

= Sehr unterschiedliche Strukturen und Ausgangslagen in den
Mitgliedsstaaten der EU- 27

= Erfolgreiche kommunale Akteure vor allem in Mittel- und
Nordeuropa (auch bei der Abfallvermeidung)

= Abfallwirtschaftliche Probleme liegen aber vor allem in Ost- und
Sudeuropa

November 2015

Guinther Langer

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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BEHAMDLUNG VON SIEDLUNGSABFALLEN IN 2012 IN DER EU-28,
DER SCHWEIZ, DER TURKEI, NORWEGEN UND ISLAND

alle Angaben in % (Prozentangaben gerundet, die Summe ergibt nicht immer genau 100%)

Kompostierung und Yergirung

Recycling M Deutschiand hat die hochste Recyclingquote in der EU-28
B Verbrennung (Abfallverbrennung cinschlicflich enorgotischer Verwertung)
B Deponierung
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8 Gunther Langer November 2015
Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

=

Ergebnisse des ersten Forschungsberichts der
Europaischen Umweltagentur (2014)

= Bis 2013 wurden von allen Mitgliedsstaaten
Abfallvermeidungsprogramme nach Art.29
Abfallrahmenrichtlinie verabschiedet.

= 20 Programme der Mitgliedsstaaten wurden
ausgewertet.

= 12 von 20 Programmen sind eigenstandig, die
anderen sind Bestandteile von
Abfallwirtschaftsplanen

= 300 AbfallvermeidungsmalRnahmen wurden
identifiziert.

= 5-10 Abfallarten werden durchschnittlich in den
Programmen benannt.

14 Giinther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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Ergebnisse des ersten Forschungsberichts der
Europaischen Umweltagentur (2014)

Die Programme variieren sehr stark in:
= Aufbau und Struktur

Adressaten und Akteuren

Fokus und Zielen

Instrumentenwahl und Finanzierung

Monitoring und Evaluierung

Landessprachen (kaum Ubersetzung in andere Sprachen)

Guinther Langer

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

November 2015

,»1he Year of Green and Circular Economy*

EU-Umweltkommissar Janez Poto¢nik anlasslich der Er6ffnung
der Green Week 2014 am 03.Juni in Brussel:

,Die Wettbewerbsfahigkeit Europas wird von seiner Fahigkeit
bestimmt, Ressourcen effizient zu nutzen, und Verschwendung hat
da keinen Platz. :

Wir missen uns von unserer
Wegwerfkultur I16sen und uns
mehr an einem Kreislaufmodell
orientieren.

Wir missen die Abfalle
reduzieren und in eine
Ressource umwandeln.

Foto: Green Week 2014

Glnther Langer

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

=

November 2015
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Vorschlage der EU-Kommission vom 2. Juli 2014

= EU-Abfallrahmenrichtlinie

= EU-Deponierichtlinie und

i L
. ]
p—
—

= EU-Richtlinie Giber Verpackungen -
und Verpackungsabfalle a

N

= Initiative fur ,grine Beschaftigung® s

= Gruner Arbeitsplan fir klein- und
mittelstandische Unternehmen KMU

= Moglichkeiten der Ressourceneffizienz im Bausektor

Gunther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

Wie geht es weiter?
Entwurf der Abfallrahmenrichtline vom Juli 2014

(1) Die Mitgliedstaaten treffen geeignete ' %
Abfallvermeidungsmalinahmen. =

(2) Die Europaische Umweltagentur
veroffentlicht jedes Jahr einen Bericht,
aus dem hervorgeht, welche Fortschritte
jeder Mitgliedstaat und die Union
insgesamt bei der Vermeidung der
Abfallerzeugung sowie bei der
Entkopplung der Abfallerzeugung vom
Wirtschaftswachstum erzielt haben.

Glnther Langer November 2015

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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Wie geht es weiter?

(3) Die Mitgliedstaaten treffen MalRnahmen,
um die Erzeugung von Lebensmittelabfallen

in der gesamten Lebensmittelversorgungskette
zu verhindern.

Die MalRnahmen zielen darauf ab,

im Zeitraum vom 1. Januar 2017 bis zum

31. Dezember 2025 eine Reduzierung der
Lebensmittelabfalle im verarbeitenden Gewerbe,
im Handel/Vertrieb, im Hotel- und
Gaststattengewerbe sowie in privaten
Haushalten um mindestens 30 % sicherzustellen.

Guinther Langer

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

EUROPAISCHE WOCHE
DER ARFALLVERMEIDUNG
21-29. NOVEMEBER 2015

* ™ %

November 2015

Entscheidung der neuen Junker- Kommission

=

= 18.12.2014 Vorschlag der EU-Kommission, die Novelle des EU-
Abfallrechts wegen mangelnder Aussicht der Verabschiedung durch
Ministerrat und Europaisches Parlament zuruckzunehmen.

= Ende Januar fiel die Entscheidung der EU KOM das Abfallpaket

zurickzunehmen.

= Die Zustandigkeit fur die neue Circular Economy hat gewechselt.

= Bis Ende des Jahres 2015 soll ein neues, ambitioniertes Paket zur
Circular Economy der europaischen Kreislaufwirtschaft vorgelegt

werden.

= Durchfuhrung einer 6ffentlichen Konsultation zur Circular Economy
als Basis einer politischen Entscheidung (von Ende Mai bis Ende

August 2015)

Glnther Langer

Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen

November 2015
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Giunther Langer

Buro der Werkleitung
Abfallwirtschaftsbetrieb Muinchen
Georg-Brauchle-Ring 29

80992 Munchen

Telefon: +49 89 233-31007
Fax: +49 89 233-31010
guenther.langer@muenchen.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

19 Gunther Langer November 2015
Abfallwirtschaftsbetrieb Miinchen
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mlfi PPLY CHAIN
MANAGEMENT

Rohstoffwende Bayern - Leitfaden Abfallvermeidung
18.11.2015
Bayerische Akademie der Wissenschaften

Agenda

I. Ergebnisse der empirischen Forschung
II.  Quantifizierung des Vermeidungspotentials

[ll. Vorstellung des Leitfadens

Prof. Dr. Axel Tuma Abfallvermeidungskonzept

Production & Supply Chain Management
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> |. Ergebnisse der empirischen Forschung

Erste Ergebnisse

PRODUCTION & ol
MANAGEMENT

Direktvermarktung, Markte
Abfallberatung
Offentlichkeitsarbeit zur AV
Gebrauchtwarenkaufhaus caritativ
Geschirrmobil

Fragebogen @

Einwegverbot bei Veranstaltungen
Wiederbefillbare Druckerpatronen
Doppelseitiges Kopieren

Reparatur Elektrogerate

Zuschuss zur Eigenkompostierung
Verschenkborse

Abfallarmes Beschaffungswesen
Produktdienstleistungssysteme

Nennungen

absolut
Papierloses Biiro
Windelservice
Reparaturfiihrer
Bauteilborse
6 1'0 2‘0 3‘0 40 50 60 70 80 90

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept

> |. Ergebnisse der empirischen Forschung

Wahrgenommenes Vermeidungspotential

PRODUCTION & soadl
POVIEEE
MANAGEMENT

K

Vermeidungspotential

5 gering hoch
on
3 | |
Q0
g)n Verpackungsabfalle -
i | |
Altpapier
Nahrungsmittelabfalle
Buroabfille i
Marktabfalle -
Elektroaltgerate I
Sperrmull m sehr groR
I eher gro
Bioabfille eher gering
m sehr gerin|
Bau- und gering
Abbruchabfille l I M nicht vorhanden
|

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept




> |. Ergebnisse der empirischen Forschung

Hemmnisse Kommunaler Abfallvermeidung

DOUCTION

PRODIL 4
miu PPLY CHAIN
MANAGEMENT

'y

1)

| Motivationsprobleme |

« Tlws. niedriger Preis
flr Primarrohstoffe

Fehlende

Handlungsanreize

» Keine
quantifizierten Ziele
» Keine Incentivierung

Anerkennung nicht

garantiert

« Eigener Einfluss als
unerheblich erachtet

 Erfolgsmessung
nicht moglich
« ,Soziales Faulenzen*

(]

e

:% Skepsis Uber Validitat
é der AV

an « Uberkapazitaten bei
c Verbrennungs-

[J) anlagen

=

—

(]

o

>

L

Informationsdefizite |

| Interessenskonflikte

Niedriger

Sensibilisierungsgrad

« Recyclingsysteme in
Deutschland gut
ausgebaut

« Abfall als Wertstoff

Wissensdefizit

Interessenskonflikte

* AV-MaBnahmen
unbekannt

« AV-MaBnahmen tlw.
alt und uberholt

« Bedeutung AV im
Kontext aktueller
Entwicklungen

» Ausgestaltung des
Wirtschaftssystems

Prof. Dr. Axel Tuma

Abfallvermeidungskonzept

Production & Supply Chain Management

Agenda

108

PRODUACTION =
miu PPLY CHAIN
MANAGEMENT

>< 5

Ergebnisse der empirischen Forschung

Quantifizierung des Vermeidungspotentials

Vorstellung des Leitfadens

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management
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> |l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

Beispiel: Dematerialisierung PIOVA R Bk ><- g

MANAGEMENT

Ausgestaltung elektronischer Arbeitsplatze

Desktop PC

Alternative in Augsburg Wailare Alternativen

|

Life Cycle Assessment o

o

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept

> 1l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

Erstellung der Sachbilanz POVl 3K

L Ny felliz e Tl Produktion Distribution Verkauf Nutzung (paiiclls
ereitstellung Komponenten) management

-
c
Q
S
(%]
o \
A Input-/Output-Strome flr einen Arbeitsplatz mit
< einem serverbasierten Thin-Client
()
o
>
()
()
=
.} . - o
Thin Client | Server (anteilig) | B1ldsch1rm w
| Material | | Energie | | Material | | Energie | | Material Energie Energie
| biotisch | | abiotisch
| Wasser | | Gold | | Kupfer | | Stahl |
Prof. Dr. Axel Tuma Abfallvermeidungskonzept

Production & Supply Chain Management
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> 1l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

SystemflieBbild Thin Client (nach GWP) pavidfiiis X

Life Cycle Assessment

] B

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept

> 1l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

Wirkungsabschatzung POV XX

*Szenario 4: Laptop 2015, PWBex, Thin Client Nutzung 7 Jahre

Umweltwirkung
prozentual zum Hoéchstwert
jeder Schadenskategorie

-
c 1
(5}
e 0,9
a
0,8
g m Abfall
< m Klimawandel 0,7
Q Wassernutzung 0,6
g m Ressourcenverbrauch 0,5
Toxizitat 0,4
Q
R 0,3
0,2
0,1
0
Desktop PC Laptop System Mini PC Thin Client
Abfall kg 12,23 8,43 7,46 7,44
Klimawandel kg CO2 eq 992,63 839,62 740,28 639,09
Wassernutzung m3 1860,19 1734,31 1475,56 1427,21
Ressourcenverbrauch kg Fe eq 308,24 320,45 248,80 242,17
Toxizitat kg 1,4-DB eq 1447,83 1771,38 1282,52 1187,19

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

84
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> |l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

E-Government: Online-Formulare POV

Life Cycle Assessment

Arten der Formularubergabe

= T~

A [ Birger
—— e =2
Die Kommune verschickt das Formular an den Burger bzw. dieser holt es mit dem
Auto ab. Der Burger flllt das Formular zuhause aus. Danach bringt er das Formular
zur Kommune zuriick oder verschickt es per Post.
= +
B Kommune Birger
- o=
Der Burger druckt das Online-Formular am PC aus und fullt dieses zuhause aus.
Danach bringt er das Formular zur Kommune zurlick oder verschickt es per Post.
-
c

= =
* =

Der Biirger fillt das Online-Formular am PC aus und schickt dieses elektronisch an
die Kommune zurlick.

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept

> 1l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials

SystemflieRbild Formulare (nach GWP) PICVRiALLA

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept
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> 1l. Quantifizierung des Vermeidungspotentials e
Wirkungsabschatzung Formulare B N
Umweltwirkung
prozentual zum Hochstwert
jeder Schadenskategorie
<+~ 1 5
6 3R 3R 3R R
(=} o o [=}
0,9 —§= S S S
£ Sie 2 = =
A 0,8 -
(]
m m Abfall 0,7 -
<th = Klimawandel 0,6
D>‘. Wassernutzung 0,5 -
O m Ressourcenverbrauch 4
() Toxizitat
= 0,3 1
- 0,2
’ SIS TR
0,1 + = _ =N |
B =@
0 - |
B2 C
Abfall kg 17.500,00 17.500,00 17.500,00 17.500,00 11,30
Klimawandel kg CO2 eq 422.202,41 61.904,20 439.236,79 52.923,54 35.950,45
Wassernutzung m3 548.974,82 169.664,63 526.740,48 122.323,61 103.931,34
Ressourcenverbrauch kg Fe eq 43.034,64 2.459,99 46.931,10 4.820,00 6.992,98
Toxizitat kg 1,4-DBeq  138.625,60 22.413,25 155.885,10 30.780,22 40.385,18

Prof. Dr. Axel Tuma Abfallvermeidungskonzept

Production & Supply Chain Management

Agenda POV XX

I. Ergebnisse der empirischen Forschung
II.  Quantifizierung des Vermeidungspotentials

Ill. Vorstellung des Leitfadens

Prof. Dr. Axel Tuma Abfallvermeidungskonzept
Production & Supply Chain Management
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> |ll. Vorstellung des Leitfadens

. . . . PRODUCTICH - el
Anleitung und Hintergrundinformationen paviiiil XX
Leitfaden

eur Erstellumg konsmunaler Ablslivesmeidangs bomeple

Prof. Dr. Axel Tuma
Production & Supply Chain Management

Abfallvermeidungskonzept

> |ll. Vorstellung des Leitfadens

MaBnahmenkatalog mit Umsetzungshinweisen POV X

MANAGEMENT

e fut Gl ARt S N Al SRl .

WY e
o v amamman eme mordy ke gergeem Game - -
vl et v Mot = D gt f
e e i e
i pmpey Loke o WY, Daas ot g Woke el -

P e oen b or ATEACKES VESSRTILRE.
St . fas asPuiasdus Saulns daint Sa-puia

.: e - ' = = n [ ]

el ot B P i i A i

Prof. Dr. Axel Tuma

Abfallvermeidungskonzept
Production & Supply Chain Management
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> |ll. Vorstellung des Leitfadens

. ROnuCTINA s
Ergebnisse der LCAs Paviitiiai: X

(SRR

L .

b - i S~
=T daki sy 4::--.1;{_.'.-:.._ _._...-‘

Prof. Dr. Axel Tuma Abfallvermeidungskonzept
Production & Supply Chain Management

PRODUCTION ! A
Kontakt PG xS

Projektpartner:

- Prof. Dr. Axel Tuma, Lehrstuhl fir Production & Supply Chain Management der
Universitat Augsburg (axel.tuma@wiwi.uni-augsburg.de)

- Prof. Dr. Armin Reller, Lehrstuhl fir Ressourcenstrategie der Universitat Augsburg

Projektleiterin:

- Dr. Andrea Thorenz, Lehrstuhl fir Ressourcenstrategie der Universitat Augsburg
(andrea.thorenz@wzu.uni-augsburg.de, Tel. 0821 598 3948)

Wiss. Mitarbeiterin:

- M.A. Petra Hutner, Lehrstuhl fiir Production & Supply Chain Management der
Universitat Augsburg (petra.hutner@wiwi.uni-augsburg.de, Tel. 0821 598 3951)
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Production & Supply Chain Management
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Abfallver :

. . . Bayerisches Landesamt fiir &
Abfallvermeidung lauft nur mit den Kommunen Umwelt =

Die Europaische Union als Recycling-Gesellschaft

Umweltpolitische Zielsetzung der EU:

Entwicklung zur Recycling-Gesellschaft*
Der Wiederverwendung und dem Recycling viel héhere Prioritat einrAumen**
Spatestens 2020 wird Abfall als Ressource bewirtschaftet.**

Entwicklung funktionierender Méarkte fir Sekundarrohstoffe**

* Mitteilung der Kommission KOM (2005) 666: ,Weiterentwicklung der nachhaltigen Ressourcennutzung:
Eine thematische Strategie fiir Abfallvermeidung und -recycling®, 21.12.2005

** Mitteilung der Kommission KOM (2011) 571: ,Fahrplan fiir ein ressourcenschonendes Europa“, 20.09.2011

2 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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EU-Richtlinie liber Abfalle von 2008

Deren Umsetzung zum Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) von 2012:

Der Begriff Recyclingwirtschaft — auf Deutsch — Kreislaufwirtschaft umfasst nach § 3 KriwG die Vermeidung
und die (stoffliche) Verwertung von Abfallen, einmal auf3erhalb und einmal innerhalb des Abfallbegriffs.

Die Wiederverwendung ist Teil der Abfallvermeidung.

Die Weiterverwendung ist erganzend hierzu im Abfallwirtschaftsplan Bayern definiert.
Sie ist nach VDI-Richtlinie 2243 "Konstruieren recyclinggerechter technischer Produkte"
die Erneute Nutzung in anderer (als derselben) Funktion unter Beibehaltung der Produktgestalt.

Uber MaRnahmen in Vorbereitung zur Wiederverwendung lassen sich Abfélle wieder in Produkte riickverwandeln,
ohne einer weiteren Behandlung zu bedurfen.

MafRnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung sind unter Beriicksichtigung des Vorsorge- und
des Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewahrleistet (§ 6 KrWG).

3 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Okologische Auswirkungen, technische Méglichkeiten, die wirtschaftliche
Zumutbarkeit und soziale Folgen der MaBnahme sind zu beachten.

Ziel der modernen Abfallwirtschaft ist daher deren "Nachhaltigkeit":

*  Schutz der Umwelt

» wirtschaftliche Effizienz

*  Sozialvertraglichkeit.

Das bedeutet in erster Linie:

*  Schutz von Mensch und Umwelt nach dem Vorsorgeprinzip

*  Schonung nicht erneuerbarer und Nutzung erneuerbarer Ressourcen

» Abfallprobleme sind heute zu I6sen: keine Altlasten an kiinftige Generationen.

* Gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis abfallwirtschaftlicher MaRnahmen

* Prifung der Freisetzung von Emissionen und der einzusetzenden im Vergleich zur gewinnenden Energie
* Umweltgerechtes Verhalten soll sich fir den Einzelnen, hier die Kommune, lohnen.

Die Bundesregierung hat 2002 mit den "Perspektiven fir Deutschland" eine nationale Nachhaltigkeitsstrategie
beschlossen (BMU 2013). Nachhaltigkeit ist seitdem politisches Leitprinzip in allen Politikfeldern.

4 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Sensibilisierung fiir Kommunale Abfallvermeidungskonzepte
Wie kénnen sich diejenigen, die offen sind fiir den Wandel, auch durchsetzen?

« Es bedarf hier keiner Moralpredigt, keiner hohlen Appelle, sondern der niichternen Darstellung dessen,
was Uber die Vermeidung von Abféllen an Ressourcen- und Klimaschutz méglich und geboten ist,
um nachfolgenden Generationen Lebensgrundlagen zu sichern, die mit unseren heutigen vergleichbar sind.

» Das muss nicht von heute auf morgen geschehen. Im Moment Dringenderes sollte aber nur zum Aufschub
eines Abfallvermeidungskonzepts, nicht aber zu dessen endgiiltiger Streichung fuhren.

« Wir werden sicher lernen, nachhaltig zu handeln — denken wir nur daran, wie sich nicht nur die Abfallwirtschaft
in den letzten 25 Jahren im Vergleich zu friher gewandelt hat. Dazwischen liegen Welten.

Eines Tages werden wir uns zuriick erinnern und fragen, warum wir nicht friher gehandelt haben.
« Je frlher wir also beginnen desto besser und wegweisender fir andere, die uns folgen werden.

* Es muss an hochster Stelle der Kommune entschieden werden, ob und dass dann auch mit aller Kraft daran gearbeitet
wird, ob auch in der Kommune Nachhaltigkeit kiinftig politisches Leitprinzip in allen Politikfeldern werden soll.

Gute Initiativen von untergeordneter Stelle wiirden sonst nur auf mehreren Ebenen "ausgebremst".

5 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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C')kologischer Rucksack, FuBabdruck und virtuelles Wasser

Und was hat das alles mit Abfallvermeidung zu tun?

» Der Okologische Rucksack umfasst den Ressourcen-, den Flachen- und den Wasserverbrauch.
Beim 6kologischen Fulabdruck sind auch die Einsparung klimarelevanter Emissionen und das Abwasser inbegriffen.
Darlber hinaus sollten soziale Kriterien berticksichtigt werden.
Abfallvermeidung ist danach allumfassend, ein Recycling wiirde schon entsprechende Lasten (Energie, Emissionen,
Wasserverbrauch etc.) beinhalten und Kosten verursachen.

« Je ausgeklugelter Produktionsbedingungen, desto geringer die Menge der Abfalle. Auch Massentierhaltung kann
zu 6kologischen Problemen ob der Entsorgung enormer Mengen an Fakalien fuhren.

» Ich spreche immer von Lasten, die bei der Herstellung von Produkten entstehen, die mit dem Produkt verbunden sind.
Je langer ein Produkt dann halt und eingesetzt wird, desto vorteilhafter. So kénnen Lasten abgebaut werden, sich
Mensch und Umwelt betreffend amortisieren. Billigprodukte dagegen werden viel zu rasch zu Abfall.

« Als anschauliches Beispiel dient mir hier Gebaudebestand mit seiner "grauen" Energie und seinen "grauen"
Emissionen, mit all dem, was zur Herstellung der Baustoffe (z. B. Zement) und seiner Errichtung schon einmal
verbraucht und freigesetzt wurde.

Durch Sanierung lieRen sich Gebaude bewahren, Energie und Emissionen fielen nur in geringem Maf3e erneut an.
Abfall mit all den Vernetzungen in die Umwelt hinein bliebe vermieden.

6 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Kommunales Abfallvermeidungskonzept

Worum geht es?

« Ein Kommunales Abfallvermeidungskonzept sollte zunachst alle MaRnahmen zusammenfassen,
die in der Kommune schon laufen, um Abfélle zu vermeiden, beispielsweise karitativ-gemeinnitzige Aktivitaten
zur Weitervermittlung und Reparatur gebrauchter Waren (Analyse des Ist-Zustandes).

« Es konnen weitere Felder eroffnet werden, um Abfélle zu vermeiden, z. B. zur Information und Motivation
von Architekten, bestehende Gebaude(teile) an Stelle des Rickbaus vermehrt in Neuplanungen zu integrieren.

« Das Konzept ist dann in einen verbindlichen Plan umzusetzen, der wiederum nach und nach (beispielsweise
einmal im Jahr, spater auch bedarfsweise) erweitert werden kann.

« Wichtig ist, dass dann auch bilanziert wird, um Erfolge darzustellen, die motivieren.

7 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Kommunales Abfallvermeidungskonzept

Worum geht es?

« Es geht nicht nur um Siedlungsabfélle, es geht auch um Markt- und Lebensmittelabfélle, um die Weitervermittlung
wertvollen Erdaushubs Uiber Bérsen, die Reduzierung von Bauschuttmengen (zumindest Gber Bauteilbérsen) oder
die gemeinsame Nutzung von Geraten (Nutzungsintensivierung) und vieles andere mehr.

Auch MaRnahmen zur Reduzierung des Litterings kénnten einbezogen werden.
« Teil des Konzepts ware aufzuzeigen, wie vorgegangen werden kann.
« Beim Siedlungsabfall geht es auch um die Reduzierung des Papierverbrauchs in der Kommune.

« Mit Industrie und Handel innerhalb der Kommune kdnnten Kommunale Umweltpakte geschlossen werden,
die zur Abfallreduzierung fiihren. Auch das OKOPROFIT-Projekt kénnte iibernommen werden.

« Umweltgerechtes Verhalten muss sich lohnen,
- da weniger Energie verbraucht wird,
- weniger Emissionen anfallen (auch Abwasser),
- weniger Abfalle zu entsorgen sind.

8 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Kommunales Abfallvermeidungskonzept

Worum geht es?

Es geht nicht nur um Siedlungsabfalle, es geht auch um Markt- und Lebensmittelabfalle, um die Weitervermittiung

wertvollen Erdaushubs Uiber Bérsen, die Reduzierung von Bauschuttmengen (zumindest Gber Bauteilbérsen) oder

die gemeinsame Nutzung von Geraten (Nutzungsintensivierung) und vieles andere mehr.
Auch MaBnahmen zur Reduzierung des Litterings kdnnten einbezogen werden.

Teil des Konzepts ware aufzuzeigen, wie vorgegangen werden kann.
Beim Siedlungsabfall geht es auch um die Reduzierung des Papierverbrauchs in der Kommune.

Mit Industrie und Handel innerhalb der Kommune kénnten Kommunale Umweltpakte geschlossen werden,

die zur Abfallreduzierung fiihren. Auch das OKOPROFIT-Projekt kénnte ibernommen werden.

Umweltgerechtes Verhalten muss sich lohnen,
- da weniger Energie verbraucht wird,
- weniger Emissionen anfallen (auch Abwasser),
- weniger Abfalle zu entsorgen sind.
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Kommunales Abfallvermeidungskonzept

Okoprofit auch im Bereich Abfallwirtschaft

OKOPROFIT® = OKOlogisches PROjekt Fiir Integrierte UmweltTechnik, wurde 1991 in Graz entwickelt,
wird unter anderem als Kooperationsprojekt zwischen der LH Minchen, Miinchner Betrieben, der Industrie- und
Handelskammer und den Stadtwerken gelebt.

Welche Vorteile haben die Betriebe davon?

Sie sparen Kosten und tun gleichzeitig etwas fir die Umwelt.
Sie erhalten Rechtssicherheit.
Sie erhalten Unterstiitzung bei der Erarbeitung betrieblicher Verbrauchs- und Umweltdaten.

Sie lernen von anderen Betrieben durch gegenseitigen Erfahrungsaustausch.

Sie steigern lhr Image durch einen aktiven betrieblichen Umweltschutz
und die Auszeichnung als (Miinchner) OKOPROFIT Betrieb.

9 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015

93




. . . Bayerisches Landesamt fiir -~ &
Abfallvermeidung lauft nur mit den Kommunen Umwelt =

Abfallvermeidung und hochwertiges Recycling beim Gebauderiickbau

Vergabepraxis und Méglichkeiten eines innovativen Vorgehens

« Die Vergabe einer Planung zur Umstrukturierung bestehender Gebaude (unter Berlicksichtigung sowohl von
"Grauer Energie und Emissionen", als auch von "Life-Cycle-Kosten" etc.) oder alternativ zu deren Abbruch bedarf
frihzeitig des Konsenses Uber ein nachhaltiges VVorgehen. Hier konnte / sollte die Kommune Akzente setzen.

Im Falle eines Abbruchs wiirde nur ein selektiver Rlickbau Moglichkeiten eréffnen, hochwertig (moglichst auf
gleicher Produktstufe) zu verwerten und damit glinstiger zu entsorgen.

« Hierzu muss sich die Kommune aber bereits Leitprinzipien, beispielsweise in Form eines kommunalen Konzepts
zur Vermeidung von Abfallen, gegeben haben.

« Entsprechend sollte dann auch bei Ausschreibungen im eigenen Hause gehandelt werden: Dabei kann der jeweils
billigste Anbieter oder das wirtschaftlich glinstigste Angebot gewahlt werden.

Auch der billigste Anbieter will ein Geschéft machen. So wird es Abstriche geben bei der sozialen Komponente,
bei der 6kologischen und mdglicherweise auch bei Sicherheitsaspekten. Ein nachhaltiges Vorgehen wird damit nur
selten gewahrleistet sein. Der Bauherr tragt Mitverantwortung.

Auch bei der Vergabe einer Planung durfte der billigste Anbieter nicht der qualitativ beste und innovativste sein.
Billig zu vergeben, erweist sich im Nachhinein haufig als nicht glinstig.

« Dass nur der billigste Anbieter gewahlt werden darf, ist somit nicht richtig. Welchen Weg die Kommune wahlt,
darf nicht vom Haushalter alleine entschieden werden. Das Vergaberecht darf nicht der Knebelung oder eines
"sich dahinter Versteckens" dienen. Dann kdnnte niemals nachhaltig gehandelt werden.

10 © LfU / RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Abfallvermeidung und hochwertiges Recycling beim Gebauderiickbau

Fotos LfU: 1) neu neben komplett saniert, 2) Beispiel fiir Teilerhalt;
die Menge der erhaltenen Bausubstanz Iasst sich errechnen —
Vermeidungsquote, 3) Bauteilbdrse in Bremen

I 4) Abriss mit Bagger-
ausleger, Brechen und
Sieben des Materials

Quelle: ehem. Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und StraBenentwicklung:
,S0 ist nur mehr eine minderwertige Verwertung méglich.

Der Baustoff wird fir untergeordnete Produkte eingesetzt wie z.B.
bei technischen Bauwerken des Erd- und StraRenbaus.” " © LfU /RefL. 32/ Dr. Ulrich Lottner / 18.11.2015
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Gefordert sind nun die Kommunen

... einen in Bélde vorliegenden Leitfaden auch umzusetzen

Bayerisches Landesamt fir -~ &
Umwelt =

« Der Burger ist hinsichtlich Abfallvermeidung sicher das schwachste Glied in der Kette.

« Gefordert sind daher die Kommunen, bei der Vermeidung von Abféllen interdisziplinar, wegweisend und nachhaltig
zu handeln. Nur so kénnen auf kommunaler, industrieller und letztlich privater Seite innerhalb der Kommune Ressourcen
und Emissionen eingespart sowie soziale Aktivitaten von Dritter Seite eingebunden werden.
Die éffentliche Hand hat nach Abfallwirtschaftsplan Bayern vorbildhaft dazu beizutragen, dass die
abfallwirtschaftlichen Ziele erreicht werden.

« Mit Hilfe des Leitfadens kénnen die Kommunen Konzepte erarbeiten, diese umsetzen, bilanzieren und sich

untereinander messen. Sie sind hierzu nicht verpflichtet, aber gehalten, es zu tun.

* An hochster Stelle der Kommune muss entschieden werden, dass mitgemacht wird, ob auch in der Kommune

Nachhaltigkeit kiinftig politisches Leitprinzip in allen Politikfeldern werden soll.

Es bedarf dann einer Koordination von ganz oben, der sich die einzelnen Politikfelder nach und nach unterordnen missen.
Gute Initiativen von untergeordneter Stelle wiirden sonst nur auf mehreren Ebenen "ausgebremst".

« Wie bei jeder Investition (in die Zukunft) bedarf es einer finanziellen Ausstattung, die sich mittel- bis langfristig auszahlt.

« Es muss interdisziplindr gedacht und gehandelt werden. Entscheidungen an einer Stelle kdnnen an anderer Stelle

positiv oder negativ wirken, hangt doch alles irgendwie miteinander zusammen.

« Wie der "Papieratlas" und das Ranking der fahrradfreundlichsten Stadte Deutschlands zeigen, kann sich hierbei
eine Eigendynamik entwickeln, letztlich zur Starkung des Renommees beteiligter Kommunen.

12
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Daten zum Referenten

Dipl.

-Geol. Dr. rer. nat. Ulrich Lottner

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU)

RefL. 32: Informationsstelle Kreislaufwirtschaft, Vermeidung von Abfallen
Burgermeister-Ulrich-Str. 160, 86177 Augsburg

Tel.: 0821 9071-5387, E-Mail: ulrich.lottner@lfu.bayern.de

Internet: www.Ifu.bayern.de/index.htm

Informationen zur Abfall- und Kreislaufwirtschaft in Bayern finden Sie unter:

www.Ifu.bayern.de/abfall/index.htm

www.Ifu.bayern.de/abfall/abfallvermeidung/index.htm

www.abfallratgeber.bayern.de

www.izu.bayern.de
www.Ifu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_115_abfall.pdf

Ich danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Bayerisches Landesamt fir - &

Umwelt =
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Herzlich Willkommen!

RAUCHBAR

’bg

Abfallvermeidung durch
Nutzungszeitverlangerung

Hartfried Groksch
18. November 2015

Gliederung

Uber mich Thesen BRAUCHBAR gGmbH Hinweise

Unternehmenswerte
Kernprozess

Unsere Mitarbeiter
Geschiftsbereiche / Filialen
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Thesen BRAUCHBAR gGmbH Hinweise

Uber mich...

Hartfried Groksch

* CVIM- Sekretar
* Dipl. Sozialpadagoge (FH)

* Geschaftsfuhrer

Uber mich... BRAUCHBAR gGmbH Hinweise
Thesen

* Menschen machen bei Umweltschutz nur mit, wenn er
einfach zu verwirklichen ist.

* Gebrauchtwarenhandel ist mehr als eine glinstige
Einkaufsmaoglichkeit fir einkommensschwache Personen.

* Eine effektive und effiziente Weiterverwendung ist nur
moglich, wenn die regionalen Gegebenheiten bertcksichtigt
werden.

* Umweltschutz nach unserem Modell gibt ausgegrenzten
Personen die Moglichkeit der Teilhabe am Arbeitsleben durch
reelle Arbeit.
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BRAUCHBAR gGmbH

Unsere Werte
* Arbeit

* Leben

* Umwelt

Unternehmensziele

* Schonung der Umwelt

Trager der Einrichtung
* Diakonisches Werk Wirzburg e.V.

* Wiedereingliederung von Arbeitslosen
* Schaffung von eigenen Arbeitsplatzen
* Unterstitzung einkommensschwacher Haushalte

* Evangelisch-Lutherische Gesamtkirchengemeinde Wiurzburg

BRAUCHBAR gGmbH

Kernprozess

—

Sortierung}> Vermarktung




BRAUCHBAR gGmbH

Kernprozess

Wareneingang
(Spenden)

Vermarktung

SOZ1 ‘Lk\lf"l’k!; chq

HAT %ﬁc

PEUNDGRUBE, <

Wareneingang Sortierung
(Spenden)

BRAUCHBAR gGmbH
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Uber mich... Thesen Hinweise

BRAUCHBAR gGmbH

Unsere Mitarbeiter

Stammpersonal (Personen mit geringfligig Beschaftigte

Anleitungsfunktion, Sozialpadagogen, (Aushilfen)
Personen mit Leitungsaufgaben) /
— geforderte @
1€-Job — Beschiftigungsverhiltnisse
(AGH nach § 16 d SGB) (sozialversicherungspflichtig)

/ \
Ehrenamtliche Sozialstunden Ableistende

(Jugendliche und Erwachsene)

Uber mich... Thesen Hinweise

BRAUCHBAR gGmbH
Rahmenbedingungen fiir den Gebrauchtwarenhandel

* 126 534 Einwohner in Wiirzburg (Stand 2014)

* wirtschaftlicher und kultureller Mittelpunkt fur
ca. 300 000 Menschen

* Universitatsstadt, hierdurch junge Bevolkerung, hohe
Fluktuation

* hoher Akademikeranteil

e gute Infrastruktur

* Branchenmix

* ca. 120 000 Arbeitspladtze in Stadt- und Landkreis
Wirzburg

* Groldteil der Arbeitsplatze in der Dienstleistungsbranche
(groBter AG ist das Universitatsklinikum)

Quelle: http://www.wuerzburg.de/de/buerger/statistikstadtforschung/index.html (Quelle am 13.11.2015
Uiberpriift)
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BRAUCHBAR gGmbH

SOZIALKAUw”{%G

SOZIALKAUFHAUS

Stammbhaus seit 1998 mit standigen Erweiterungen

ist fur viele die Marke ,,BRAUCHBAR"

Verkaufsflache von 1200 m?

Produktvielfalt

zentrale Lage zur Innenstadt mit Parkmaoglichkeiten

gute Erreichbarkeit mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
Kundencafé

ansprechende Warenprasentation in unterschiedlichen
Abteilungen (Damen-, Herrenbekleidung, Schuhe, Taschen,
Haushaltswaren, Elektroartikel, Blicher, Tontrager, Mdbel)
Kunden: gemischt (Studenten, Rentner, Schnappchenjager,
Gebrauchtwarenliebhaber, Bedlrftige)
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BRAUCHBAR gGmbH

S()ZIALKAUS‘!”M!J;

BRAUCHBAR gGmbH

S()ZIALKAUE‘!XM%G

102



BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

S()ZIALKAUS‘!”M!J;

BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
o

‘J‘ L‘ 2%l
L c:nt b\ﬁ'z’

* Filialname als ,,Motto”

* Verkaufsflache von ca. 130 m?

* Preise zwischen 50 Cent und 3 Euro

* Farbcodierungssystem zur Preisauszeichnung

* Niedrigpreisstrategie

* Verkauf von Bekleidung, Schuhen und Textilien

* Filiale direkt neben dem Sozialkaufhaus gelegen

* gute Erreichbarkeit

* Kunden: (Schnappchenjager, Bedirftige,
einkommensschwache Personen)

* Ndhe zu sozialem Brennpunkt
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BRAUCHBAR gGmbH

PEUNDGRIBE =

BRAUCHBAR gGmbH

PFE UNI)(-E%H!IF

* Produktvielfalt

 groRzligige Verkaufsflache von 1500 m?

* Parkmoglichkeiten

 gute Erreichbarkeit mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln

* ansprechende Warenprasentation

» groRBe Kinderabteilung ,,B-Piinktchen”

* Besonderheit: Es gibt eine Abteilung mit Kleidung, die
zum Pfundpreis verkauft wird.

* Kunden: gemischt (wie im Sozialkaufhaus)

* behindertengerecht

* Lagerbereich, Kleidersortierung, Elektroprifung
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

BRAUCHBAR gGmbH
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Uber mich... Thesen Hinweise

BRAUCHBAR gGmbH

Uber mich... Hinweise

BRAUCHBAR gGmbH

* Vollsortimentsfiliale in Ochsenfurt (lIandlich strukturiert
etwa 20 Kilometer von Wirzburg entfernt)

» Verkaufsflache von 700 m?

* Alleinstellungsmerkmal

* Filiale ist in ein Einkaufszentrum integriert

* gute Lage mit Parkmoglichkeiten

* Kundencafé

* Produktvielfalt

» gute Erreichbarkeit mit offentlichen Verkehrsmitteln

* ansprechende Warenprasentation auf 2 Ebenen

* Kunden: gemischt (Schnappchenjager,
Gebrauchtwarenliebhaber, Bedrftige)
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

HATWAS,

BRAUCHBAR gGmbH
ANTIO UAw Al

BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
| )

* unser Geschaft fur Biicherwiirmer

* Verkaufsflache von 70 m?

* Verkauf von Biichern, CDs, Schallplatten und Noten

* weitreichendes und gut sortiertes Buchsortiment (von
Kinderblichern, Fachliteratur bis hin zu Sammlerwerken)

* Leseecke fiir Kundschaft im Geschaft

 faire Preise

* Filiale liegt in zentraler Lage, Ndhe zu einem
»Szenewohnblock”, hohes Studentenaufkommen

* Kunden: Buchliebhaber, Studenten, Akademiker, Sammler,
Laufkundschaft

BRAUCHBAR gGmbH
|
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

/f&‘_

KRE! \ng ":]Z “l’l L

* Verkauf von ,,Schatzen aus vergangenen Tagen“
(Antiquitaten, Artikeln im ,Retro-Look”, Sammlerstlicke,
Uusw.)

* Verkaufsflache von 100 m?

* hohere Preise, da es sich um , knappe Giliter” handelt
und eine hohere Zahlungsbereitschaft der Kundschaft
vorhanden ist.

* Filiale liegt direkt auf dem Weg vom Congresszentrum
zur Innenstadt.

* Kunden: Laufkundschaft, Touristen, Besucher des
Congresszentrums, Antiquitatenliebhaber, Sammler

BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH
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BRAUCHBAR gGmbH

\mm yas
LLmlan%‘lw
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BRAUCHBAR gGmbH
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Uber mich... Thesen BRAUCHBAR gGmbH

Hinweise

* Weiterverwendung ist 6kologisch sinnvoller als Recycling.

* Lokale Sortierung und Vermarktung ist besser als zentrale
Sortierung.

* Weiterverwendung von Menschen und Gegenstanden in
Kombination erscheint sinnvoll.

Uber mich... BRAUCHBAR gGmbH

Hinweise

Vielen Dank fiir
lhre Aufmerksamkeit!

Kontaktdaten:
Hartfried Groksch
BRAUCHBAR gGmbH
GromblhlstraRe 52
97080 Wiirzburg

Tel.: 0931 230098-98
E-Mail: h_groksch@brauchbarggmbh.de
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URBAN-GARDENING OFFENE-WERKSTATTEN
REPARATUR-INITIATIVEN

REPARATUR MANIFEST

WENM DU ES NICHT REPARIEREN DARFST. GEROAT ES DIR NICHT.
HENHEEREH ISI EESSEH ﬂ.I.S mmau

W coeras il A um. it Busten o &
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NETZWERK
REPARATUR-INITIATIVEN

anstiftung
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REPARATUR-INITIATIVEN

RE-PARAT ORC AFE. Reparatuy caté
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AFFEE, KUCHEN, SCHRAUBENZEHER.
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(RegelmaRige) Treffen in entspannter Atmosphare, bei denen Reparateurlnnen Interessierten
(Teilnehmerlnnen) ehrenamtlich dabei helfen, Kaputtes zu reparieren.
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Haushalts- und Unterhaltungselektronik
Fahrrader, Kleidung, Maobel
Gartengeréate, Spielsachen
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Gemeinsam Reparieren ... Miill vermeiden, Ressourcen sparen
Neue Bekanntschaften schlieBen...Selbstwirksamkeit erfahren
Alltagspraktisch nachhaltig handeln

anstiftung
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Nicht-kommerziell

Hilfe Soziale Kohision
zur

Selbsthilfe

W
vy
anstiftung
Reparatur-Initiativen und Offene Werkstitten — forCYCLE 18.11.2015 Pl
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,i Beparatur inicisiven finden. wuniessiieen und grinden » Vernezung, Seratung und Austassch

HOME = AKTUELLES  OHERUNS  IMITIATIVEM  VERAMSTALTUMGEM  INITIATIVE GRUMDEN ﬂ-.‘h‘-’m H‘ 4

. pny Uy b BALAT | Thorgary i

e A :
0 Frmicn- .-f.._'-“""‘!"""_ g CEE 5{ e m‘
B ke Nl T @ DpesSrentiap connbolon | Thes Doonesy of Waptues i

L |
%

gnsti'ftugg_

9] g s by Vs gty b premis

Reparatur-Initiativen und Offene Werkstétten — forCYCLE 18.11.2015

133



www.reparatur-initiativen.de

e e O 711 - e |[a son tB 9+ nD e BT
I L Reparatiasinitatien finden. urderstiltzen und grinden - Vemetzung, Beratung ind Austausch m
HOME  AKTUELLES (BER LINS INITIATIVEM VERAMNSTALTUNGEN IMITIATIVE GRONDEN m;‘mlﬁ“

Herzlich Willkemmen! Wiahile deine Rolle und mach mit!

®© © 0

Reparateurin Organisatorin Helferin
Do blst handwerklich geschickt und [ planst oder arganisierst berelts eine [ mbichtest ¢ine Reparatur-initiathe
méchtest dein Wissen weitergeben? Reparatur-nitiative? anderweitip ehrenamitlich unterstitzen
[ bist berelts als als Reparatedrin in [0 bist Ansprechparmerin und ceder hilfst berits mit?
einer Indtiative akth? koordinberst die Mitwirkenden?
Registriere dich als Reparateurin und Registriere dich als Organisatorin und Registriere dich als Helferin, wenn du

Y
anstiftung
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www.reparatur-initiativen.de
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!- L ‘Reparati-initativen finden, wtessotren wi grinden « Vermetoing, Beatung ind sustascn m
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HOME  AKTUELLES UBERUNS INITIATIVEN  VERANSTALTUNGEN INITIATIVE GRONDEN [+ : B

DRGARISATION | EOLALSLERCATION ! VIRANSTTALTUNG ['.u:uhlmtrr { HAFTLING | MATERLALIEN Il,mnl
INITIATIVE GRUNDEN

D mbchinst sebhit akiiv dan und sine Bop sr-Initiative i ded Stadtiedl oder deiner Gemeinde ins Leben rufenT Spitoe! Hier
findest du Hillle und Antworten suf die dringlichaton Fragen und esrfihnt welche Schritte biv rur ersten Reparatur ourickoulegon sind.

1. Organisation: Gemeinsam reparier=n

Dadn Tial: Eing afrenamifich arganseins Reparatur-Yeranstattung placsn, die acchi kemamarnal] arbeitet wnd den Besuchsnnna s und Besucharm
Hillie 2ur Seibaivife Pl Da o ein Proseld fenssmuam lechier von der Mand e, suchst du dir am besben atkraltige Misiraibes lir deOrganization
imitl des Heparienen, dio WBhperfrisdig mamachen mbofiten. Neben Weicisugen s Bopdraturan gehiiren genautt Kaffes und Kuchen fu sines
Theparaiur -y arsTaitiang. damn n oiner grtspanaien, gemoilichen Atmosphiie neparien e sich viel sngershmed. Suche baldmeghchs! einen Baum.
wa din Veransta®ing stattlinciet - dieses solite put erreichbee wnd suganglich sein und spseichend Fat fr die geglangen Beparatur-Satonen

bivtan,
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Beratung via E-Mail und Telefon
Quartalsnewsletter
Hilfe bei der Identifizierung und Umsetzung sicherheitsrelevanter MaBnahmen
Unterstitzung bei regionaler und lokaler Vernetzung
Bundesweite Netzwerktreffen
Information / Organisation / Vernetzung

Haftpflichtversicherung

anstiftung
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REPARIEREN@ANSTIFTUNG.DE
0049 (0)89-747460-18

Reparatur-Initiativen und Offene Werkstatten — forCYCLE 18.11.2015
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AfE-Turm Frankfurt Sprengung 2014

Oualle: bt/ fwwncyoiube compwatchPe=tfid DppaZek; DANGERE Pyra

Graue Energie +
Zeitgenossenschaft

Ein Pladoyer fir den Bestandserhalt

Christian Z. Miller
Architekt, Dipl.-Ing. univ.
Energiebarater

Registered Professional DGNE

Miinchen, Akademie der Wissenschaften, 18. November 2015
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Abriss als Verlust

Verlust von Energie

* Verlust der im Gebdude gespeicherten Herstellungsenergie
(Materialien + Baustelle 1970)

* Sprengstoffe, Zerkleinerung, Entsorgung, Wasser zur Staubbindung

Verlust von Geschichte, Erinnerung, Authentizitat, Identitat, Architektur
= J70er Jahre Zeitzeugnis

*  Funktion: ,Abteilung flr Erziehungswissenschaften”

* Erinnerung vieier janrgdnge Studierender und Professoren

* Studentenproteste, AuBerungen zum Zustand der Republik (Graffiti)
* Universitdtsgebdude in Form eines Turms

»  Split-Level mit ca. 3,60m-/5,40m-hohen Geschossen

Die im Gebdude gespeicherte Herstellungsenergie (Materialien + Baustelle)

GRAUE ENERGIE

Als ,Graue Energie” wird die Energiemenge bezeichnet, die fiir
* Herstellung,

* Transport, Lagerung, Verkauf und
* Entsorgung
eines Produktes bzw. eines Gebdudes bendtigt wird.

Nicht enthalten: Energie zur Nutzung / zum Betrieb
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Herstellung
Vorprodukte

= Sanierung/
(5‘71 e — Umnutzung
Recy - s

Rohstoffabbau

Cuizile: Wt fwmow, lbp-gabi.desffilesgansheitlicher_lebenszyiius. jpg (Lehrstuhl fir Bagphysik der Univers it Stuttgart, Abteilung Gansheitliche Bilanzierung], 2015

Lebenszyklus / Okobilanz
Die Lebenszyklusanalyse oder Okobilanz ist eine systematische Analyse der
Umweltwirkungen von Produkten wihrend der gesamten ,Lebens“dauer.

Zur Analyse gehdren samtliche Umweltwirkungen
- lllahrﬂﬂf‘ r{nr nrﬂﬂllmﬂ“

LAA=TRIA= R LI Rl L

* der Nutzungsphase und

» der Entsorgung des Produktes,

* sowie die damit verbundenen vor- und nachgeschalteten Prozesse (z. B.
Herstellung der Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe).

Zu den Umweltwirkungen zdhlt man
+ samtliche umweltrelevanten Entnahmen aus der Umwelt (z. B. Erze, Rohél)

Ao
ALF WY B

* die Emissionen in die Umwelt (z. B. Abfalle, Kohlendioxidemissionen).
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wie viel Energie bendtigt man
* zur Herstellung der Materialien eines Gebdudes?

* zum Bau des Gebdudes? € Materialien

* zum Betrieb des Geb&udes? € Lebensdauer, Energiestandard
* zum Umbau? €= Flexibilitat

* zum Abbruch? € Notwendigkeit?

_‘._

Ouelle: 08 Energigspanverband, wiws.osv.orat

‘Wirme-
energie +
Strom
60%

- e
—
— i

Lebensdauer 60 Jahre

Kumulierter Energieaufwand KEA
* Total: Betrieb: 80%
Herstellung + Entsorgung (— Recycling): 20%
* Der KEA zur Produktion der Baumaterialien und Herstellung eines EFH
betragt grob das 15-fache des jdhrlichen Prim3renergieaufwands der
Energieversorgung des EFH.

1%
B\Wiarmeenergie
Strom
= Rohbau+Fassad
'\..-h 33}5
. '
H‘-‘-""‘——\____,_.--"J-f

W Haustechnik

M |nnenausbau

Ouglie: Green Building Konzepte firnachhaltige Architekhur, M. Baver, P, Misie, M. Schwarr, Minchen 2007
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Malnahmen
=» Im Bestand:
Vermeidung von Abriss
* (Wenn Abbruch, dann Demaontage, Recycling und Wiederverwertung von
Bauteilen, Baustoffen)
Bestandserhalt
* Wartung, Pflege, Instandhaltung
* Instandsetzung, Sanierung, (energetische) Modernisierung
* Umnutzung
= Addition, Subtraktion, Implantation, Metamorphose

=» Beim Neubau:
Geringhaltung von Grauer Energie durch
* Verwendung nachwachsender Rohstoffe (NawaRos; z.B. Holz)
* Verwendung energie-extensiver und nichtfossiler Baustoffe (Lehm,
Mineralwolle, Zellulose, etc.)
* Vermeidung von Verbundbaustoffen
= Nutzung von Bauteilborsen
* Mobiles, modulares, ephemeres (temporidres) Bauen

Neubauvolumen jdhrlich: 1% des Bestands
= viel, bezogen auf den Flachenverbrauch, Bodenversiegelung
= wenig, bezogen auf die beabsichtigte Energieeinsparung; Energiewende

80% des Wohnungsbaubudgets werden im Bestand (fiir Instandhaltung, ‘
|
|

llmmutziune Saniarunal ancaaocahan
umnuizung, sanierung) ausgegoben,

Der Gebdude- und Infrastrukturbestand ist eine Ret FI.IEECE
* kulturelle/architekturhistorische REC] icle
* soziale } Ressource
+ dkologische/Gkonomische Depwr
Literatur: Reduce / Reuse / Recycle: Architekt Muck Petzet :IAS' hitekt
8 Biennale
REUSEL | Venedis
2012

]

REDUCE
RECYCLE

Opelle: Redice Aeuse Rocycle, A Ihingskatalog Ai i di Venesia, I, Pavillon, M. Petzat, 2012
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Beispiel 1
Instandhaltung, Instandsetzung, Renovierung, Brandschutzertiichtigung

Kollegiengebaude | + Il Universitdt Stuttgart, 2000
Heinle, Wischer und Partner Architekten, Stuttgart

£ ‘l_.'_':_'.-'.‘”-

Cueltef Fatos: waww helniewischerpartnor, de

Beispiel 2a
Modernisierung durch Addition von Rdumen, Austausch von Fassaden

Tour Bois-Le-Prétre (Wohnhochhaus), Paris, 2011
Anne Lacaton, lean Philippe Vassal, Fréderic Druot, Paris

Ouallaf Fatos: www facatorvmssal.com; Frédaric Dot
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Beispiel 2b
Modernisierung durch Addition von R&umen, Austausch von Fassaden

Tour Bois-Le-Prétre (Wohnhochhaus), Paris, 2011
al, Fréderic Druot, Paris
g T =Y g M '_ h, T

Beispiel 3
Anpassung durch Collage, Subtraktion, Verfremdung, ReDesign

Antivilla Krampnitz, Berlin, 2012
Arno Brandlhuber + Emde, Schneider, Berlin
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Beispiel 4

Umnutzung + Anpassung
Metamorphose, Implant

Fillung

Atelier Ricardo Bofill,
Barcelona, 1973

Berlin Free-Zone 3-2, Lebbeus Woods,
Entwurf, 1990

Beispiel 5

Totalumbau anstatt Abriss + Neubau
.'.rfﬁf )

- %

Totalumbau eines Warenkontors in eine
Realschule [Rudolf-5abel-S5chule Nimberg)

Cluglle] Fotos: ArGe CRloB/TEAKM-A-3
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Beispiel &6

Materialrecycling, e
Wiederverwendung, :
Bauteilbdrsen

* Bauteilnetz.de
= Add-On, \Wien, Fattinger-
Orso-Architektur, 2005
* Jellyfish Theatre, London,
kKdbberling + Kaltwasser,

2010
= Villa Welpeloo,
Rotterdam,
2012 Architecten, 2009

ety Baiteim fy i
e
B v eyt e L g
Urranfownes T09E 5 Smee D™ S i wr & e
i o P R R v, P, Ve

S, b e g P
o

Fachir®s e dis Baiaiie- 5 Seamar Ss g
T I Fhceda s o i b s
1 Plafrron s gt it Fwbnd s ooty 12 |

Beispiel 7
Sonderfall Rekonstruktion

Deutscher Pavillon, Barcelona, Weltausstellung
1978, LM

ioe usm o Aar Baka rabanckriiact
=y ek H LR SRR

Palast der Republik, Ost-Berlin, DOR,
Heinz Graffunder, 1976

Tivall-Kino, Augshurg,
B.M. Branekow, 1958

I Uniiberlegt abgerissen | |
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Beispiel 8

Haltung: ein neuer Blick auf das Alte, Alltdgliche

Beispiel 9

Umnutzen
Umplanen
Umdenken
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VIELEN DANK !
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