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1. Landesarbeitsgruppe Riistungsaltlasten

Ansprechpartner bei den Regierungen

Regierungsbezirk | Sach- Name Telefon Telefax
gebiet

Oberbayern 821 Hr. RR Haag 089-2176 -2745 -2858
850 Hr. BD Dr. Ottmann -2669 -2930
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Oberpfalz 840 Fr. RRin Pfleger 0941-5680-844 -174
821 Hr. ORR Dr. Gerber -813 -174

Oberfranken 840 Hr. RR z.A. Schenk 0921-604 -1668 -1289

Mittelfranken 850 Hr. BD Karl 0981-53 -780 -231
225 Hr. RD Vogel -247 -231

Unterfranken 820 Fr. OARIn Lang 0931-380 -1286 -2286
820 Hr. ORR Dietz -1287 -2286

Schwaben 825 Fr. RR z.A. Hérger 0821-327 -2202 -2284
840 Hr. ORR Dr. Hohenester -2383 -2284

Stand 19.01.99

2. Hotline

Tel.:

Fax.:

IABG
Bereich Umwelt- und Managementsysteme
Dr. J. Schéfer
Einsteinstr. 20

85521 Ottobrunn
089/60882399
089/60882355
E-mail: jschaefer@iabg.de
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1 Einleitung

1.1  Ausgangssituation

In den Jahren 1994 bis 1996 wurde im Auftrag des BStMLU von der Fa. IABG eine Be-
standsaufnahme aller Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern (Teilprojekt la) durch-
gefuhrt. Von 339 im Rahmen der Untersuchung ermittelten Ristungsaltlastverdachts-
standorten wurden 84 mit Prioritat A1 (umgehender Handlungsbedarf) und 65 Standorte mit
Prioritat A2 (kurzfristiger Handlungsbedarf) bewertet.

Im Rahmen des Teilprojekts Ib wird eine vertiefte historische Erkundung der Einzelstand-
orte der Prioritdten A1 und A2 durchgefihrt. Nicht bearbeitet werden dabei Standorte der o.g.
Prioritaten, flr die die historische Erkundung bereits abgeschlossen ist sowie grof3flichige

Liegenschaften der Bundeswehr.

1.2  Ziel und Inhalt der Arbeitshilfe
Die Arbeitshilfe ,Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren“ wurde als Hilfestellung fir
die verantwortlichen Bearbeiter der Kreisverwaltungsbehérden erarbeitet. Sie erganzt Da-

ten aus Archivrecherchen und Zeitzeugenbefragungen.

Inhaltlich enthalt die Arbeitshilfe die Darstellung und Beschreibung der wichtigsten ri-
stungsaltlastenrelevanten Nutzungstypen, die im Zusammenhang mit der Produktion, La-
gerung, Verteilung und Vernichtung von Ristungsgitern sowie mit dem Betrieb von milita-
rischen Anlagen stehen. Mit Hilfe der Kontaminationsspektren kénnen sich so erste An-
haltspunkte ergeben, ob durch die Vornutzung des Standortes Boden- und Grundwasser-
verunreinigungen mdglich sind und in welchen Teilbereichen diese Verunreinigungen ge-
gebenenfalls zu suchen sind. Auch sind Aussagen Uber das Stoffspektrum des jeweiligen

Standortes mdglich.
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1.3 Anwendung der Arbeitshilfe

Die Arbeitshilfe ,Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren® gibt dem Bearbeiter vor
Beginn der Recherchen erste Hinweise zum branchentypischen Stoffspektrum des Stand-
ortes und erleichtert die Lokalisierung von Schwachstellen in den Ablaufen, bei denen pro-

blematische Stoffe in die Umwelt gelangt sein kénnen.

Die Informationen dieser Arbeitshilfe dirfen allerdings nicht isoliert gesehen werden, son-
dern sollten nur im Zusammenhang mit den standortspezifischen Daten ausgewertet wer-
den, da die genauen Ablaufe und Stoffstréme je nach Standort standortspezifische Unter-
schiede aufweisen kdnnen. Somit sind die in den Kontaminationsprofilen dargestellten
Sachverhalte durch die Informationen aus der Archivrecherche und der Zeitzeugenbefra-
gung zu erganzen bzw. zu modifizieren. In Anlage 3 sind die Kontaminationsprofile fir die
einzelnen Nutzungsschlissel zusammengestellt, jedoch mul} sich die Parameterauswahl

fur die Untersuchungen im Einzelfall an den Ergebnissen der Recherche orientieren.

Fur eine genaue Lokalisierung der einzelnen Nutzungstypen und damit der altlastverdach-
tigen Flachen sind insbesondere Plane des Standortes, die im Zuge der Archivrecherchen

gefunden wurden, von Bedeutung.

Zusétzlich ist zu beachten, dald die Historie eines Standortes mehrere unterschiedliche
Nutzungen umfassen kann, die entweder raumlich getrennt zur selben Zeit auf dem
Standort angesiedelt waren oder zeitlich gestaffelt auf mdéglicherweise tUberlappenden Fla-
chen stattfanden. Das kann dazu fiihren, dal} fir den jeweiligen Standort bzw. die alt-

lastverdachtige Flache mehrere Nutzungstypen zu betrachten sind.

Da im Rahmen dieses Leitfadens nur Verfahren bzw. militdrische Nutzungen im Zeitraum
bis nach dem Ende des zweiten Weltkriegs behandelt werden, muf} fir eine umfassende
Erfassung mdéglicher altlastverdachtiger Flachen auch der anschlieliende Nutzungszeit-
raum betrachtet werden. Wenn der Standort nicht durch die Bundeswehr oder andere
Streitkrafte Ubernommen wurde, sind hier auch zivile Nachkriegsnutzungen zu bertiicksich-

tigen.
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Branchentypische Informationen zu diesem Bereichen kénnen dabei folgende Unterlagen

liefern, die Gber das Umweltbundesamt bezogen werden kénnen:

e Branchentypische Inventarisierung von Bodenkontaminationen - ein erster Schritt zur

Gefahrdungsabschatzung fiir ehemalige Betriebsgelande (KINNER et al., 1986)

¢ Inventarisierung von Bodenkontaminationen auf Gelanden mit ehemaliger Nutzung aus
dem Dienstleistungsbereich (NICLAUSS et al., 1989)

Die ,Nutzungsspezifischen Kontaminationsspektren* umfassen alle Nutzungstypen, die im
Rahmen des Projektes ,Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern -
Vertiefte historische Erkundung der Einzelstandorte - Teilprojekt Ib“ im Rahmen des Nut-

zungsschlissels fir altlastverdachtige Standorte und Flachen definiert wurden.
Die Erlduterungen zu den einzelnen Nutzungstypen gliedern sich dabei in folgende Teile:

a) Beschreibung des Nutzungstyps
b) Darstellung der kontaminationsrelevanten Vorgénge

c) Stoffspektrum

zua) Die Beschreibung des Nutzungstyps gibt eine kurze Ubersicht zum Aufgaben-
spektrum der Anlage, zum Aufbau oder anderen nutzungsspezifischen Besonder-
heiten. Begriffe, die gesondert im Glossar des Anlagenbandes definiert wurden

sind im Text durch Kursivschrift gekennzeichnet.

Durch Unterstreichungen sind besonders kontaminationsrelevante Teilbereiche in

einer Nutzung hervorgehoben.

Bei denjenigen Nutzungstypen, die sich aus mehreren Einzelbereichen zusammen-
setzen (z.B. Truppenibungsplatze), findet man Verweise auf andere Nutzungs-

schlissel, die in diesem Zusammenhang ebenfalls relevant sind.

zub) Die Darstellung der kontaminationsrelevanten Vorgédnge erlautert die Hand-
lungsablédufe auf den Standorten, die zu Kontaminationen im Untergrund gefihrt
haben k&nnen. Sind diese Vorgidnge auf Teilbereiche des Nutzungstyps be-
schrankt, so ist dies hier zusatzlich aufgefiihrt. Eine Ubersicht iber mégliche kon-

taminationsrelevante Ablaufe ist in Kapitel 1.4 dargestellit.

zuc) Das Stoffspektrum gibt eine Ubersicht Uber die Stoffe die aufgrund der Hand-

lungsabldufe auf dem Standort in die Umwelt gelangt sein kénnen. Sind in diesem
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Zusammenhang besondere Standortbereiche oder Stoffgruppen gesondert hervor-

zuheben, so sind die entsprechenden Erlduterungen hier aufgefihrt.

Im Kapitel Stoffspektrum wird unterschieden zwischen ,kontaminationsrelevanten

Stoffen® und ,Stoffen mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz®.

In der Gruppe ,kontaminationsrelevante Stoffe“ werden diejenigen Stoffe zusam-
mengefaldt, die aufgrund ihrer physikalischen, chemischen und toxikologischen Ei-
genschaften sowie aufgrund der gehandhabten Menge von Relevanz sein kénnen.
Im Rahmen einer technischen Untersuchung wéaren diese Stoffe auch die Grundla-

ge fur die durchzufihrende Analytik.

In dem Kapitel ,Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz® sind hin-
gegen Stoffe aufgefiihrt, die aufgrund ihrer Stoffeigenschaften nurmehr in geringen
Mengen vorkommen kénnen (schnelle Abbaubarkeit oder gute Mobilisierbarkeit),
die nur in sehr geringen Mengen gehandhabt wurden oder die aufgrund ihrer toxi-

kologischen Eigenschaften nicht von Bedeutung sind.

Im Anlagenband finden sich zuséatzliche Stoffinformationen und Begriffsdefinitionen, die die

Arbeit mit der Arbeitshilfe erleichtern sollen. Dazu gehéren u.a. folgende Angaben:

o Stoffinventar (Anlage 1)
Relevante Sprengstoffe, Nebelstoffe, Brandmittel, Entgiftungsmittel, Kampfstoffe bis 1945

e Ergénzende Stoffliste zur Priorisierung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern
(Anlage 2)

¢ Nutzungsschlissel und Kontaminationsprofile fur altlastverdachtige Standorte und Flachen
(Anlage 3)
Zusammenstellung der kontaminationsrelevanten Stoffe pro Nutzungsschlissel in Form einer
Matrix

¢ Sprengstoffmischungen (Anlage 4)
Nachschlagwerk fir gebrauchliche Namen und Abkilirzungen von Sprengstoffen aus der
Zeit des 1. und 2. Weltkrieges

o Wichtige Ersatzsprengstoffe (Anlage 5)

e Sprengstoffe und deren wesentliche Abbau- und Umwandlungsprodukte (Anlage 6)
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o Treibmittel und deren wesentliche Abbau- und Umwandlungsprodukte (Anlage 7)
o Kampfstoffe und deren wesentliche Abbau- und Umwandlungsprodukte (Anlage 8)
e Munitionsarten (Anlage 9)

o Weiterfihrende Literatur (Anlage 10)

o Begriffsbestimmung "Altlast": nach BBodSchG §2 Abs. 5 (Anlage 11)

Definitionen zu wichtigen Begriffen im Zusammenhang mit Riistungsaltlasten

1.4 Kontaminationsrelevante Faktoren

Allgemein gibt es eine Reihe von Mechanismen, die entweder im Rahmen der bestim-
mungsgemalen Nutzung oder bei besonderen Vorkommnissen insbesondere bei Kriegs-
ende zu Kontaminationen gefiihrt haben kdnnen. Die wichtigsten dieser mdglichen Freiset-

zungsquellen sind fiir einen ersten allgemeinen Uberblick nachfolgend aufgefiinrt.

BestimmungsgemaéBe Nutzung:

Die bestimmungsgeméafie Nutzung bezieht sich auf diejenigen Vorgange, die im Rahmen
der zweckgebundenen Aufgaben der Anlagen von Bedeutung waren. Hier entstanden die
Kontaminationen durch unvorsichtiges Handhaben von umweltgefahrdenden Stoffen sowie
durch unzureichende Absicherung von Anlagenteilen und Lagerbehéltern, so da® es zu
einer Freisetzung der gehandhabten Stoffe gekommen ist. Im einzelnen lassen sich fol-

gende Vorgénge unterscheiden:

Handhabungsverluste:

e Flillen, Leeren bzw. Reinigen von Behéltern, Apparaturen u.&.
(dabei kdnnen Substanzen unabsichtlich verschittet oder im Zuge von Reinigungsar-
beiten unsachgeman entsorgt worden sein)

e Uberfiillung von Tanks
(die Tanks waren in der Regel nicht mit entsprechenden Einrichtungen ausgerustet, die
ein Uberfilllen der Tanks und damit ein Uberlaufen verhindern konnten)

o Austretende Flussigkeiten bei der Reparatur und Wartung von Maschinen

o Abtropfverluste an Maschinen (z.B. Schmierdle, -fette)
(ein UbermaRiger Einsatz dieser Betriebsstoffe flihrte zu Bodenverunreinigungen im Be-
reich von Maschinen)

¢ Abtropfverluste bei der Verwendung von Reinigungsmitteln und Anstrichmitteln
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Leckagen:
kénnen entstehen

e an Vorratsbehaltern, Tanks, Rohrleitungen, Becken, Verbindungssticken, Armaturen
u.a.

e beim Bruch von Behéltern (z.B. Glas)

Emissionen:

e Stdube kbénnen entstehen beim Umschlag fester Stoffe, bei Mahl-, Sieb- und Mischvor-
gangen oder beim Austreten aus Reaktionsapparaturen im Bereich von Produktionsan-
lagen fir Explosivstoffe, Sprengstoff- und Pulvermischungen u.&.

o Gase werden freigesetzt aus Reaktionsapparaturen, bei Umflll- oder Mischvorgédngen
leichtflichtiger Substanzen (z.B. Treibstoffe oder Losungsmittel), bzw. bei der Anwen-
dung leichtfliichtiger Substanzen beim Entfetten, Reinigen, Lackieren im Bereich von

Wartungs- und Reparatureinrichtungen o.&.

Abwasser:

Unsachgeméfe Entsorgung von Abwassern kénnen insbesondere bei Produktionsanlagen
zu umfangreichen Kontaminationen gefiihrt haben. Abwasser entstanden dabei bei der
Reinigung von Anlagen, Maschinen und Produktionsrdumen oder auch bei der Aufberei-
tung von Rohprodukten (Waschwasser oder Reaktionsldsungen bei der Herstellung von
Explosivstoffen, Explosivstoffmischungen u.a.). Im einzelnen sind folgende Vorgange von

Relevanz:

e Entsorgung von Reaktionslésungen bei chemischen Umsetzungen

e Entsorgung von Waschlésungen (bei der Reinigung von Rohprodukten)

e Entsorgung von Waschwéassern aus der Reinigung von Behéltnissen, Apparaturen, An-
lagenteilen, Maschinen, Fahrzeugen oder Geb&auden (Wasser, Sauren, Laugen, organi-
sche Lésungsmittel)

e Versickern von verunreinigten Abwéssern Uber undichte Kanalisation

e Verpressen von belasteten Abwassern in den Untergrund (Schluckbrunnen)

e unzureichende Abwasserbehandlungseinrichtungen (undichte Kanalschachte u.&.)
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Abfalle:
Flachen zur Abfallentsorgung bzw. Zwischenlagerung von Abfallen waren haufig nur unzu-
reichend durch eine Untergrundabdichtung befestigt, so dafl® durch das Niederschlagswas-

ser Stoffe in den Boden gelangen konnten.

Bausubstanz:

Zusatzlich wurden insbesondere bei Bunkeranlagen zur Isolation und Abdichtung gegen
Feuchtigkeit die Betonwénde, -decken und -fundamente in der Regel mit einer teerhaltigen
Schutzschicht versehen. Durch diese teerhaltigen Isolationsanstriche der Bunker ist eine
PAK-Belastung des Untergrundes méglich. Bei Nutzungstypen, fur die dieser Sachverhalt
von besonderer Relevanz ist, wurde dies bei der Beschreibung im Text zusétzlich geson-

dert erwéahnt.

Besondere Vorkommnisse:

Durch besondere Vorkommnisse kann es im Bereich von Ruistungsaltlaststandorten zu
grof¥flachigen Stoffemissionen gekommen sein. Insbesondere durch Bombenangriffe oder
Demontage und Sprengungen von Anlagen gegen Kriegsende sind umfangreiche Konta-
minationen entstanden. Vor allem Produktionsanlagen, Lagereinrichtungen (Explosivstoffe,
Munition, Treibstoffe u.a.) oder auch Flugplétze sind in diesem Zusammenhang zu be-

trachten.

Nachfolgend aufgefiihrte besondere Vorkommnisse sind in diesem Zusammenhang von

Bedeutung:

e Explosionen, Bréande und Unfélle aufgrund von Sabotage, Fehlverhalten des Personals
oder Stérungen der Anlagen

e Vergrabung und Sprengung von Munition und Waffen gegen Kriegsende durch die
Wehrmacht, um sie dem Zugriff der Alliilerten zu entziehen

e Zerstérung von Anlagen durch Bombenangriffe

e Entleeren von Tanks bei Bombenangriffen, um Bréande oder Explosionen zu vermeiden

o Stoffverteilung durch Demontage oder Sprengung von Anlagen und Munition nach dem
1. bzw. 2. Weltkrieg

Bei Explosionen, Sprengungen und Brénden ist davon auszugehen, dal® haufig keine voll-
standige thermische Umsetzung der Stoffe erfolgt ist, sondern diese grofflachig verteilt

wurden und flissige Stoffe in den Untergrund versickerten.
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Als thermische Umwandlungsprodukte organischer Stoffe (Treibstoffe, Lésungsmittel, Ex-
plosivstoffe) entstehen in der Regel auch polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK). Sind dabei chlorierte Verbindungen beteiligt, muf3 auBerdem mit der Bildung von

polychlorierten Dioxinen und Furanen (PCDD, PCDF) gerechnet werden.
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2 Komplexe militarische Anlagen

2.1 Kaserne, Truppenunterkunft (A11)

2.1.1 Beschreibung
Kasernen bzw. Truppenunterkiinfte sind Teile militarischer Infrastruktur, die im wesentli-

chen der Unterbringung der Streitkrafte dienen.

Neben den eigentlichen Unterkunfts- und Versorgungsbereichen (Kantine, Heizanlage,

Sanitatseinrichtungen, Waschereien) existierten auf diesen Gelédnden haufig noch techni-
sche Bereiche. Dazu z&hlen Abstellflachen, Wasch- und Wartungsgebaude fiir Fahrzeuge

(siehe A15) sowie Tankanlagen (siehe L33).

Zusétzlich waren hier auch Werkstatten fur Waffen, andere Ausristungsgegenstande (z.B.
Bekleidung, Lederwaren etc.) und technische Anlagen (Elektroanlagen, Abwasser etc.)

sowie Schielstdnde flir Handfeuerwaffen (siehe A23) sowie kleine Munitions- und Waf-

fenlager (siehe L21, L22) vorhanden.

Die Munitionslager und Schie3stdnde befinden sich oft auch auf den an das Kasernenge-

lande angrenzenden Exerzier- bzw. Standortiibungsplatzen.

Oft existierte im Kasernenbereich auch ein Gasiibungsraum zur Dichtigkeitspriifung der

Schutzmasken. Dazu wurde im Gasibungsraum eine bestimmte Reizstoffkonzentration
(zumeist mit Chloracetophenon) eingestellt und das Personal mit Schutzmaske diesen

Stoffen ausgesetzt.
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Abb. 1: Kaserne Lechfeld (W8933.01), Luftbildaufnahme nach Bombardierung, 1945,

Bayrisches Landesvermessungsamt, Minchen

2.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Von umweltrelevanter Bedeutung auf den Kasernen sind im wesentlichen die technischen

Bereiche.

Insbesondere bei den Tankanlagen (siehe L33) und Wartungsgebauden fir Fahrzeuge
(siehe A15) ist mit Kontaminationen durch Betriebsstoffe (Kraftstoffe, Schmierstoffe u.&.)

aufgrund von Handhabungsverlusten zu rechnen.

Dariiber hinaus sind Leckagen an Vorratstanks sowie durch Handhabungsverluste und

Havarien beim Umschlag dieser Stoffe méglich gewesen (siehe L33).

Durch belastete Abwésser bei den Waschplatzen kdnnen zusétzlich Betriebsstoffe in den
Boden gelangt sein. Weiter kénnen auch Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung (Ab-
scheider, Kanalisation, Schrottplatze, Ablagerungen von Mull und Asche) von Altlastenre-

levanz sein (siehe A15, L51).
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Die kontaminationsrelevanten Vorgange, die in Munitionslagern, Schiel3stdnden und

Ubungsgeldnden von Bedeutung sind, werden bei den entsprechenden Kapiteln (siehe
u.a. A23, L21, L22) beschrieben.

2.1.3 Stoffspektrum

Von Relevanz sind insbesondere Tankanlagen, Sammelbehalter, Leitungssysteme sowie

Anlagen und Flachen zur Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung. Chlorierte Kohlen-

wasserstoffe kdnnen im Bereich von chemischen Reinigungen zu finden sein.

2.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

MKW (Treib- und Schmierstoffe)

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-
stoffe)

Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Lésungs- und Entfettungsmittel)
Schwermetalle und -verbindungen (v.a. Blei, Zink) (Treibstoffe, Additive, Batteries&duren)
weitere Stoffe siehe A15, A23, L21, L22, L33, L51

2.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmalig oder toxikologisch nicht von
Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)
Reizstoffe (Chloracetophenon)
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2.2 Militarische Schule (A12)

2.2.1 Beschreibung

Diese Standorte bestehen zu einem wesentlichen Anteil aus Wohn- und Diensttrakten mit

Unterrichtsgebduden, Aufenthalts- oder Ausstellungsraumen. Zusétzlich existieren War-

tungs- und Reparatureinrichtungen fur Kraftfahrzeuge, die Infrastruktur fir die Abwasse-

rentsorgung und Abfallbeseitigung, die Versorgungseinrichtungen sowie die Verkehrsfla-

chen. Fur den Schulen angeschlossene Munitionslager und SchieRstédnde gelten die unter

A11 gegebenen Hinweise.

2.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Die kontaminationsrelevanten Vorgange, die in Munitionslagern, Schiel3stdnden und
Ubungsgeldnden von Bedeutung sind, werden bei den entsprechenden Kapiteln (z.B. A23,
A28, L21, L22) beschrieben.

Die Umweltrelevanz von Schulungsbereichen wird insgesamt als niedrig eingestuft, da hier

nur geringe Stoffflisse mit umweltgefahrdenden Stoffen stattgefunden haben.

2.2.3 Stoffspektrum

Aufgrund der geringen gehandhabten Stoffmengen sind die technischen Bereiche mit
Betankungsstellen (siehe L33) sowie Wartungs- und Reparatureinrichtungen (siehe A15)
als Belastungsschwerpunkte, im Vergleich zu groRen Kasernenanlagen jedoch nur von

relativ geringer Altlastenrelevanz.

2.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e MKW (Treib- und Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-
stoffe)

¢ Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Losungs- und Entfettungsmittel)

e Im Bereich von SchiefRanlagen:
Schwermetalle und -verbindungen (v.a. Blei, Kupfer, Quecksilber) (Initialsprengstoffe,
Legierungsbestandteile)

o weitere Stoffe siehe A15, A23, A28, L21, L22, L33, L51
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2.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

Bei technischen Einrichtungen:

e Schwermetalle und -verbindungen (vor allem Blei, Zink) (Treibstoffe, Additive, Batterie-
sauren)
o Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmaRig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)
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2.3 Flugplatz (A13)

2.3.1 Beschreibung
Ein Flugplatz (Fliegerhorst, Einsatzhafen I. und Il. Ordnung, Feldflugplatz, Gefechtslande-

platz) besteht aus mehreren unterschiedlichen Bereichen und Einrichtungen, die den Start,

die Landung, die Wartung sowie die Unterbringung von Flugzeugen und Hubschraubern

gewahrleisten. Darliber hinaus mufte die Unterbringung der Fliegertruppenteile sowie die

Flugplatzverteidigung sicher gestellt sein. Dementsprechend gliedert sich ein Flugplatz im

wesentlichen in folgende Funktionsbereiche:

Flugverkehrsflédchen (z.B. Start- und Landebahnen)

Technischer Bereich (u. a. Hallen, Abstellplatze, Werkstatten, Tanklager/-anlagen,

Feuerldscheinrichtungen)

Verwaltungs-, Sicherstellungs- und Unterkunftsbereich (u.a. Garagen)

Sonstige militdrische Anlagen (u.a. Munitionslager (L21), SchieRstdnde fur das Personal
und fiir die Uberpriifung der Bordwaffen (A23), Flak-Stellungen (S11))

Zusatzlich kénnen im Bereich von Flugpldtzen auch Sprengpléatze (siehe L42) oder

Ablagerungsstellen fir Mill (siehe L51) eingerichtet worden sein.

Abb. 2: Flugplatz Erding, Nerdinger, 1993
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2.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Aufgrund des ortlich sehr unterschiedlichen Umgangs mit umweltrelevanten Stoffen wird
auf die kontaminationsrelevanten Vorgénge bei Flugverkehrsflachen (A34) und Flugplatz-

nebenanlagen (A33) naher eingegangen.

Da alle Flugplatze bei Kriegsende umfangreich bombardiert wurden, die restlichen Anlagen
meist im Rahmen der Demilitarisierung noch gesprengt wurden, mull mit zusétzlichen
Kontaminationen durch Brédnde und Leckagen gerechnet werden. Von Bedeutung kdénnen

auch Kontaminationsverteilungen durch anschlieRende umfangreiche Bauarbeiten sein.

Bezuglich Munitionslager, Schiel3stdnde, Flak-Stellungen und Sprengplatze wird auf A23,
L21, L42 und S11 verwiesen.

2.3.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum der einzelnen kontaminationsrelevanten Flugplatzbereiche ist bei Flug-
verkehrsflachen und Flugplatznebenanlagen (siehe A33 und A34) bzw. bei den anderen im

Text genannten Nutzungstypen explizit beschrieben.
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2.4 Forschungs- oder Erprobungsstelle, -gelande (A14)

2.4.1 Beschreibung

Auf speziellen Platzen, z.T. auch auf Truppenibungspldtzen waren besondere Erpro-
bungsanlagen untergebracht. Sie dienten bei Waffen und Munition u.a. der Ermittlung der
Reichweite und der Streuung, der Dauererprobung, fir Beschulversuche unter-

schiedlicher Materialien und der Erprobung neuer Explosivstoffe, Pyrotechnika und Brand-
stoffe.

An chemischen Kampf- und Nebelstoffen wurden Einsatzprinzipien abgeleitet sowie Ver-

suche zur Ausbreitung, zum Schutz und zu den Entgiftungsmdéglichkeiten durchgefuhrt.

Dafir standen je nach Aufgabenbereich SchieRanlagen oder spezielle Versuchsanlagen

oder -gelédnde zur Verfigung.

Fir die Entsorgung der untersuchten Materialien waren teilweise auch Spreng- oder

Brandplatze vorhanden.

2.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Kontaminationen entstanden durch den Einsatz und die Entsorgung der verwendeten Mu-
nition, Explosivstoffe, Pyrotechnika und Brandstoffe. Demzufolge ergeben sich als Bela-
stungsschwerpunkte die Ziel- und AbschuRbereiche von Schielanlagen, Brand- und
Sprengplatze sowie Erprobungsbereiche fir chemische Kampfstoffe, Nebel- und Brand-
stoffe u.a. (siehe A14, A23, A25, L42, L43).

2.4.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum entspricht weitestgehend dem bei SchieRanlagen und Ubungsspreng-
plétzen beschriebenen Umfang (siehe A23, A25). Brand- und Sprengplatze sind unter L43
und L42 beschrieben. Weitere Stoffe kénnen sich aus speziellen Forschungs- und Erpro-
bungsaufgaben ergeben, die jedoch einzelfallbezogen betrachtet werden missen. Néhe-

rungsweise gelten die Aussagen, die unter A23/A25 getroffen wurden.
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2.5 Reparatureinrichtung, Werkstatt, Technik- Kfz-Bereich, Waschplatze
(A15)

2.5.1 Beschreibung
Reparatureinrichtungen, Werkstatten, Technik- und Kfz-Bereiche sind Bestandteile von
Liegenschaften, auf denen Wartungs- bzw. Instandsetzungsarbeiten an Geschitzen, Kfz-,

Panzer- und anderer militdrischer Grofitechnik durchgefiihrt wurden.

Die Wartungsarbeiten beinhalten das Erganzen und Wechseln von Betriebsflissigkeiten
(Kraftstoff, Motorendl, Getriebedl, Kihl-, Bremsflissigkeit, Hydraulikél, Schmierfette, Batte-

riesauren) sowie Reinigungsarbeiten und das Aufbringen von Schutzmitteln.

Im Zusammenhang mit Wartungen und Reparaturen wurden zusatzlich auch Metallbear-

beitungs- und Lackierarbeiten durchgefiihrt.

Abb. 3: Fahrzeughalle, Nerdinger, 1993
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2.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Bei der Handhabung und Lagerung der Betriebsfliissigkeiten ist von Handhabungsverlu-

sten und Leckagen an Behaltnissen auszugehen. Diese fihrten auf unversiegelter Flache

oder Uber Fugen und Risse in der Bausubstanz zu Bodenkontaminationen.

Aber auch eine nicht sachgemale Entsorgung von verbrauchten Betriebsfllissigkeiten in

den technischen Bereichen ist nicht auszuschlief3en.

2.5.3 Stoffspektrum

Von Relevanz sind insbesondere Tankanlagen, Sammelbehélter, Leitungssysteme sowie

Anlagen und Flachen zur Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung.

2.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

MKW (Konservierungsél, Schmierfette, Altél, Motorendl, Getriebedl, Ldsungsmittel,
Kraftstoffe)

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L&-
sungsmittel, Vergaserkraftstoff)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Dichlormethan, Tetrachlorme-
than ,Tetra“, Trichlorethen ,Tri* (Kaltreiniger, Entfettungsmittel))

PAK (Altél, Dieselkraftstoff)

Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Cadmium, Chrom, Mangan, Nickel, Kupfer,
Zink) (Alt6l, Batteriesaure, Getriebedl, Lacke, Metallbearbeitung, Motorendl)

Barium, Strontium zumeist als Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid, Oxid (bei pyro-

technischen Erzeugnissen)

2.5.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Ethylenglykol (Kuhlflussigkeit)

Ethylenglykolether (Kuhlflussigkeit)

Phosphorsaure (Metallbearbeitung)

Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmaRig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

Seite 29



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

2.6 Bunkeranlage, Festungs-, Schutzbau (A16)

2.6.1 Beschreibung
Bunker dienten im wesentlichen der geschiitzten Unterbringung von Menschen und Tech-

nik sowie als Lager. Sie kommen in Zusammenhang mit folgenden Einrichtungen vor:

o Feuerleitstdnde auf Schiel3platzen und Truppenibungsplatzen

e Beobachtungssténde bei militarischen Ubungen

e Unterstdnde zum Schutz vor feindlichen Angriffen

e Fernmelde- und Radarstationen

e Unterirdische Stellplatze fir Fahrzeuge

o Geschitzte technische Anlagen, z.B. Brunnen, Pumpstationen fiir Treibstoffe auf Tank-

lagern

e Lager fir Chemikalien (z.B. Sauren und Laugen)

e Lager flir Munition

e Lager fir Raketen und Sprengképfe auf Raketen- und Flugabwehrstellungen

Entsprechend ihrer Funktion variiert die GréRe der Bunker erheblich. Die Uberwiegende
Zahl der Bunker weist nur einen einzigen Innenraum mit wenigen Quadratmetern Flache
auf. Es gibt jedoch auch ausgedehnte Bunkeranlagen mit vielen Raumen, mehreren
Stockwerken, langen Tunnelsystemen und Verbindungsgangen (z.B. bei Fernmelde- und

Radarstationen).

Einige enthielten umfassende Einrichtungen wie Dieselgeneratoren, Elektrizitéts-, Be-

leuchtungs-, Liftungs- und Telefonanlagen, Wasserpumpen oder Aufziige. Bunker kbnnen

sowohl oberirdisch als auch unterirdisch oder halbunterirdisch gebaut sein.

Sofern sie eine Schutzfunktion ausltben sollten, weisen sie besonders dicke und stabile
Betonwande auf. Zur Isolation und Abdichtung gegen Feuchtigkeit wurden die Betonwén-
de, -decken und -fundamente in der Regel mit einer teerhaltigen Schutzschicht versehen.
Zur Tarnung der Eingdnge dienten Tarnnetze. Die Bunker selbst sind zur Tarnung er-

duberdeckt und vegetationsbestanden.
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Abb. 4: Luft-Munitionsanstalt 2/VIl Schierling (W8306.00), Bunker fiir Senfgasbomben,
17.Mai 1946, National Archives, Washington

2.6.2 Kontaminationsrelevante Vorgéinge
Kontaminationen sind bei diesem Nutzungstyp im wesentlichen durch Handhabung und

Lagerung von Betriebsstoffen entstanden.

Im Zusammenhang mit der Munitionslagerung kann es infolge Explosionen, Sprengungen
und Branden zu umfangreichen Stoffaustrdgen von Munitionsinhaltsstoffen und deren
thermischen Zersetzungsprodukten gekommen sein. Das Stoffspektrum entspricht hierbei

dem unter L42 beschriebenen.

Zusatzlich mufd durch teerhaltige Isolationsanstriche der Bunker mit einer PAK-Belastung

des Untergrundes gerechnet werden.
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2.6.3 Stoffspektrum

Von Relevanz sind insbesondere Tankanlagen, Sammelbehélter sowie Leitungssysteme.

Die PAK-Kontaminationen durch die teerhaltigen Schutzanstriche kdnnen im ganzen

Bunkerbereich entstanden sein.

Wurden weitere Stoffe gelagert, sind auch diese beim Stoffspektrum zu bertcksichtigen.

2.6.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
o PAK (Altél, Dieselkraftstoff, teerhaltige Schutzanstriche)
o fur gesprengte Munitionslagerbunker siehe L42

¢ sonstige Stoffe je nach zusétzlich gelagerten und gehandhabten Stoffen

2.6.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

e MKW (Konservierungsol, Schmierfette, Altél, Motorendl, Getriebedl, L&sungsmittel,
Kraftstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L&-
sungsmittel, Vergaserkraftstoff)

e Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Cadmium, Chrom, Mangan, Nickel, Kupfer,

Zink) (Altél, Batteriesaure, Getriebedl, Motorendl, Vergaserkraftstoff)
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2.7 Ausbildungs-, Ubungs- und Bereitstellungsraume (A17)

2.7.1 Beschreibung

Bereitstellungsrdume

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, waren die Einheiten, die auf dem Truppenlibungs-
platz Ubungen durchfiihrten, auBerhalb des Platzes stationiert. Die Bereitstellungsrdume
dienten den ibenden Truppenteilen der Unterbringung und vorbereitenden Ubungen. Hier

wurde z.B. das Anlegen von Deckungen und Unterstanden fir die Militartechnik gelibt.

Durch diese Tatigkeiten sind die Vorbereitungs- und Bereitstellungsrdume oft durch eine

Vielzahl von Stellungssystemen, Graben, Rampen und Hiigeln gekennzeichnet. Weiterhin

existieren provisorische Beobachtungsstédnde oder Unterstdnde. Es wurden aber auch

feldmaRige Betankungen und Wartungsarbeiten durchgefiihrt sowie die persénliche Aus-

ristung und Bewaffnung auf ihre Einsatzbereitschaft geprift und gewartet.

Ubungsraum fiir Nebelmunition
Ubungsraume fiir Nebelmunition waren haufig Bestandteil von Truppeniibungsplatzen und
dienten der Ubung der Handhabung dieser Munition sowie der Durchfiihrung von Ubun-

gen_in Nebelwanden.

Fir die Erzeugung von Nebel wurden u.a. Nebelkerzen, Nebelspriihgerate oder auch Ne-

belgranaten (zumeist auf ArtillerieschieRpléatzen) verwendet.

Als gangige Nebel- und Rauchstoffe wurden im ersten und zweiten Weltkrieg folgende

Stoffe eingesetzt:

e Berger-Mischung (Zinkstaub, Tetrachlormethan und Bindemittel)
e Hexachlorethan
¢ Nebelsdure (Oleum / Chlorsulfonsdure)

o Ammoniumchlorid-Mischungen

Ubungsraum fiir die chemische Ausbildung

Hier wurde die Anwendung von chemischen Waffen, die Verwendung der personlichen
Schutzausriistung, das Aufspiren von chemischen Kampfstoffen sowie die Entgiftung von
Bekleidung, Ausristungsgegenstanden, Waffen und anderen Geratschaften und Fahrzeu-
gen gelbt. Ubungsraume fir die chemische Ausbildung befanden sich zumeist auf Trup-

penibungspldtzen. Zum Einsatz kamen eine Reihe von Ubungs- und Simulationsstoffen
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(z.B. Bromessigsaureethylester, Bromessigsauremethylester, Bromaceton, Chlorpikrin,

Chloracetophenon, Xylylbromid)

2.7.2 Kontaminationsrelevante Vorgéinge

Bereitstellungsrdume
Kontaminationen entstanden durch die Unterbringung der tUbenden Truppen (Abfallent-
sorgung und Abwasserbeseitigung), durch das Abstellen und die Wartung der Militartech-

nik sowie durch Betankungsvorgange.

Ubungsraum fiir Nebelmunition
Bodenkontaminationen ergeben sich neben der Nebelerzeugung vor allem aus funktions-
untlchtigen oder nicht vollstdndig ausgebrannten Nebelkérpern, da diese nach der An-

wendung zumeist im Boden verblieben.

Ubungsraum fiir die chemische Ausbildung
Im Rahmen des Ubungsbetriebs insbesondere bei Dekontaminationsiibungen kann es

durch die verwendeten Stoffe zu Bodenkontaminationen gekommen sein.

2.7.3 Stoffspektrum

2.7.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Bereitstellungsrdume
o MKW (Treib- und Schmierstoffe)
e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-

stoffe)

Ubungsraum fiir Nebelmunition

e Schwerfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (SHKW) (Nebelmittel, siehe Anlage 1)
e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Cadmium, Zink, Arsen)

e Barium, Strontium als Nitrat, Chlorid, Chlorat

e PAK (Anthracen, Naphthalin u.a.)
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Ubungsraum fiir chemische Kampfstoffe
e Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Chloraceto-

phenon, Bromaceton) (siehe Anlage 8)

2.7.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

Bereitstellungsrdaume
e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

Ubungsraum fiir Nebelmunition
e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Nebelmittel, siehe Anlage 1)

o Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium als Nitrat, Chlorid,
Chlorat)

Ubungsraum fiir chemische Kampfstoffe

¢ Entgiftungsmittel (siehe Anlage 1)
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3 Ausbildungsanlagen

3.1 Truppeniibungsplatz (A21)

3.1.1 Beschreibung
Truppenibungsplatze dienten der Durchfiihrung von Truppenibungen, der Erprobung von
Militdrtechnik unter realen Gefechtsbedingungen sowie der Ausbildung der Truppen und

dem SchieRen zu Schul- und Ubungszwecken.

Viele Truppenibungsplatze wurden bereits vor dem 19. Jahrhundert angelegt, wobei die
Art der Ubungen und die Anzahl der beteiligten Soldaten tiber den Nutzungszeitraum ei-
nem Wandel unterworfen war. Vor dem zweiten Weltkrieg nahmen an Ubungen auf gro-

Ren Truppenibungsplatzen mehrere Tausend Soldaten teil.

Truppenubungsplatze besitzen eine Flache von 100 bis zu einigen zehntausend Hektar,
wobei der Durchschnitt bei einigen Hundert Hektar liegt. Den Kernbereich eines Platzes
bildete die eigentliche Ubungsfléache, welche je nach GréRe aus mehreren SchieRbahnen,

dazugehdrigen Bereitstellungsrdumen sowie dem AbschulR- und dem Zielgebiet bestand.

Die Ubungsraume waren von ausgedehnten Puffer- und Sicherheitsbereichen umgeben. In

die groRflachigen Ubungsraume waren oft auch Sonderanlagen, wie Bombenabwurfplétze,

Artilleriestellungen und Bunkeranlagen integriert.

An den Réndern der Ubungsrdume befanden sich zumeist verschiedene kleinflachige
Ubungsgelande. Dies waren beispielsweise SchieRplétze fir Infanterie und Panzerab-

wehrwaffen, Fahrschulstrecken, Ubungsgelénde fiir chemische Truppen bzw. fiir die Pio-

niertruppen, Ubungsgelénde bzw. stationére Anlagen der Nachrichtentruppen etc..

Zuséatzlich existierten in den Randbereichen meist auch verschiedene Bereiche, wie Unter-

kiinfte, Gebaude fir Stdbe und Kommandanturen sowie logistische Einrichtungen ver-

schiedenster Art (Munitionslager, Verladebahnhéfe, Tanklager, grof3rdumige Abstellflachen
fur Panzer und andere Militdrtechnik, Feldbetankungsstellen, Panzerbetankungsanlagen,

bei groRen Truppenlbungsplatzen auch Munitionsanstalten).
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Damit ergibt sich fir einen Truppenibungsplatz folgender allgemeiner Aufbau:

e Ausbildungsraume (siehe A17)

e Ubungsrdume (siehe A17)
o Bereitstellungsrdume (siehe A17)

e Schiel3bereiche und -anlagen (siehe A23) sowie Bombenabwurfplatz (siehe A24)

¢ Unterkunftsbereiche (siehe A11)

¢ |ogistische Einrichtungen
- Dienstgebaude (siehe A31)
- Versorgungseinrichtungen (siehe A32)
- Tankanlagen (siehe L33)
- Kfz-Wartung und Waschanlagen (siehe A15)

- Gleisanlagen mit Verladerampen (siehe A36)

- Schrottplatze und Ablagerungsfldchen fir Mill (siehe L51)

e Sonderanlagen

- Erprobungsanlagen (siehe A14)

- Munitionsanstalten (siehe P51 ff.)

- Munitionslager (siehe L21)
- Spreng- und Brandplatz (siehe A23, L42, L43)

e Strallen und Wege

3.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Aufgrund des ortlich sehr unterschiedlichen Umgangs mit umweltrelevanten Stoffen wird
auf die kontaminationsrelevanten Vorgange bei den oben genannten Teilflachen verwie-

sen.

3.1.3 Stoffspektrum

Wesentlichste Ursachen der Bodenbelastung sind der Umgang mit verschiedenster Muni-
tion sowie der Ubungs- und Fahrbetrieb mit unterschiedlichster Militértechnik. Zusétzlich
muf aufgrund von Unféllen mit Waffen und Munition mit zusétzlichen Kontaminationen

durch Brande und Leckagen gerechnet werden. Weitere Informationen sind den Beschrei-

bungen der oben genannten Nutzungstypen zu entnehmen.
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3.2 Standortiibungsplatz (A22)

3.2.1 Beschreibung
Standortiibungsplatze dienten im Vergleich zu Truppeniibungsplatzen fur Ubungen kleine-
rer militdrischer Einheiten, d.h. dem Einldben von taktischen Formen und Bewegungen im

Sinne des Gefechtsgedankens.

Standortlibungsplatze lagen haufig in unmittelbarer Nahe zu Truppenunterkinften. In der

Regel findet man auf Standortibungsplatzen auch SchieBanlagen (siehe A23) und

Ubungsfléchen fiir das Fahren im Gelénde (siehe A35).

3.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Aufgrund des ortlich sehr unterschiedlichen Umgangs mit umweltrelevanten Stoffen wird
auf die kontaminationsrelevanten Vorgadnge bei den oben genannten Teilflachen verwie-

sen.

3.2.3 Stoffspektrum

Wesentlichste Ursachen der Bodenbelastung sind der Umgang mit verschiedenster
Munition sowie der intensive, oft jahrzehntelange Ubungs- und Fahrbetrieb mit unter-
schiedlichster Militartechnik (siehe auch A23, A35).
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3.3 SchieRplatz, SchieBanlage, Ubungssprengplatz (A23)

3.3.1 Beschreibung

Schielplatze gehdren wie Schielistdnde zu den militdrischen SchieRanlagen.

Schielistdnde umfassen in der Regel einige Schielbahnen mit einer Gré3e von einigen

hundert Quadratmetern.

Die Schieliplatze besitzen hingegen eine Gréle von bis zu mehreren Hektar. Hier wird in
der Regel aus der Bewegung auf verschiedene Ziele (z.B. Attrappen) geschossen. Es

wurden sowohl Schiitzen- als auch Panzer- und Artilleriewaffen eingesetzt.
Beide Einrichtungen gliedern sich in folgende Bereiche:

o Abschulistellung

e Schiellbahn

e Zielbereich

e Sicherheitsbereiche

e Anlagen zur Uberwachung und Auswertung des SchieRens

AbschuBstellung

Bei den AbschuBstellungen wurden folgende Téatigkeiten ausgefuhrt:

e Zwischenlagerung der schulyfertigen Munition

e Laden der Waffen

e Abgabe des Schusses

e Zwischenlagerung von Kartusch- bzw. Patronenhilsen

e bei Schieflanlagen: Instellungbringen von Panzern oder gepanzerten Fahrzeugen.

Zielbereich
SchielRstdnde verfiigen in der Regel Uber fest installierte Anlagen mit stationaren Ziel-
scheiben sowie Uber Vorrichtungen, die eventuelle Munitionsreste oder deren Verbren-

nungsprodukte auffangen (z.B. Geschol3fangwalle).

Im Gegensatz zu diesen baulichen Anlagen (Schiel3stande) verfligen die Zieleinrichtungen

der PanzerschieRanlagen nicht Uber derartige Einrichtungen.
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Ubungssprengplatz
Sprengplatze auf Schiel3- bzw. Truppenibungsplétzen dienten neben der Vernichtung von

Munition der Durchflihrung von Gefechts-, Ausbildungs- und Erprobungsaufgaben.

3.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

In den Abschufistellungen entstanden Kontaminationen durch die SchulRabgabe
(Schmauchwolke) sowie die Zwischenlagerung der verwendeten Kartuschhilsen (Schwer-
metalle, Treibmittelreste). Durch das Fahren und Abstellen von selbstfahrenden Artillerie-
systemen, Zugmitteln, Sicherstellungsfahrzeugen, Panzern und gepanzerten Fahrzeugen

kann es zusétzlich zu Kontaminationen mit Treib- und Schmierstoffen gekommen sein.

Von Schiel3bahnen geht aufgrund des Schiel3ens, abgesehen von mdglichen Fehlschis-
sen, keine Umweltgefahrdung aus. Vor allem auf Artillerieschiel3platzen befinden sich in
diesen Bereichen auch Ausbildungs- und Ubungsrdume, die nutzungsspezifische Boden-
kontaminationen erzeugt haben (siehe A17). Zu Kontaminationen des Zielbereiches siehe
A25.

Neben den oben beschriebenen Kontaminationen mufy durch den Fahrbetrieb mit starken

Boden- und Vegetationszerstérungen gerechnet werden.

Die kontaminationsrelevanten Vorgéange auf Ubungssprengplatzen entsprechen den unter

L42 beschriebenen Sachverhalten.

3.3.3 Stoffspektrum

3.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink) (Metallabrieb aus Hulsen, Initialsprengstoffe)

e Zusatzliche Kontaminationen siehe A17, A25 und L42.

3.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e MKW (Treib- und Schmierstoffe)
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3.4 Bombenabwurfplatz (A24)

3.4.1 Beschreibung

Im zentralen Zielgebiet von Truppenlibungs- oder groRen Schiel3platzen waren héufig
auch Bombenabwurfpldtze bzw. Zielanlagen fir Flugzeuge positioniert. Fir die Ausbil-
dungstétigkeit wurde in der Regel Ubungsmunition verwendet, die anstatt mit Sprengstoff

mit Beton gefiillt war.

Zur Kontrolle des Abwurfvorganges waren die Ubungsbomben mit entsprechenden Indi-

katoren, z.B. Leuchtsditze oder Nebelmittel (z.B. Chlorsulfonsdure), versehen.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dal’ auch sprengfahige Munition verwendet

wurde.
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Abb. 5: Darstellung der Ubungsbombe ZC 50 C, Pawlas, 1977
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3.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Durch den Ubungsbetrieb weisen Bombenabwurfplétze relativ starke Bodendevastierun-
gen auf. Die Verwendung von Leucht- und Nebelmittel hat im Bereich der Bombenabwurf-
pldtze zu Bodenverunreinigungen gefihrt. Bei der Verwendung von sprengfahiger Muniti-
on ist zusatzlich mit Blindgédngern im Boden sowie mit Sprengstoffkontaminationen zu

rechnen.

3.4.3 Stoffspektrum

3.4.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o PAK (Nebelmittel, siehe Anlage 1)

e Schwerfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (SHKW) (Nebelmittel, siehe Anlage 1)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Blei, Kupfer, Antimon, Chrom, Zink) (Leucht-
sdtze, Nebelmittel)

Bei der Verwendung von sprengfahiger Munition

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink
und Antimon)

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsdure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol) (siehe Anlagen 1,6, 7)

e PAK (Verbrennungsprodukte von Munitionsinhaltsstoffen)

3.4.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, Barium,
Strontium zumeist als Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid) (Leuchtsditze, Nebel-
mittel)

¢ Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Nebelmittel, siehe Anlage 1)
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3.5 Zielgebiet (Impact Area) (A25)

3.5.1 Beschreibung

Zielgebiete waren ein Teil von SchieRanlagen auf Truppenibungs- und Schielplétzen.

Zielgebiete konnten fiir das Schieflen mit Panzern, Schiitzenwaffen oder Artillerie ausge-
legt sein. Entsprechend variierte die Entfernung von der Schiel3stellung zwischen etwa
50 m und mehreren Kilometern. Im Zielgebiet konnten sich unterschiedliche Ziele befinden.

Man unterscheidet zwischen:

e stationdren SchielRscheiben

o stationdren Einrichtungen wie Geb&ude, Attrappen, Baume

o bewegliche ,Ziele“ (bewegte Attrappen, Tontauben u.a.).

3.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

GroRe SchieRanlagen auf Ubungsplatzen verfiigten nicht iber Vorrichtungen, die eventu-
elle Munitionsreste oder deren Verbrennungsprodukte auffingen (z.B. Geschof3fangwaélle).
Daher gelangten alle Munitionsbestandteile und Inhaltsstoffe der Geschosse in den Bo-
denbereich. Hier konnten sie durch die Bodenbewegungen im Zusammenhang mit der
militdrischen Ubungstatigkeit sowie durch Wind- und Wassererosion mit dem Oberboden

vermischt und auch in tiefere Bodenschichten eingebracht werden.

3.5.3 Stoffspektrum

3.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink
und Antimon)

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol) (siehe Anlagen 1,6, 7)

e PAK (Verbrennungsprodukte von Munitionsinhaltsstoffen)

3.5.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, Barium,
Strontium zumeist als Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat) (Leuchtspurgeschosse)

e Aluminium- und Schwefelverbindungen (Leuchtspurgeschosse)
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3.6 Ausbildungsplatze (z. B. Exerzierplatz) (A28)

3.6.1 Beschreibung
Auf Ausbildungsplatzen (z. B. Exerzierplatzen) wurden in Friedenszeiten verschiedene
militdrische Ubungen zum Erlernen grundlegender militirischer Tatigkeiten und Verhal-

tensweisen durch die Soldaten und Einheiten durchgefihrt.

Ein Umgang mit Handfeuerwaffen (kein SchieRen) und mit persénlichen Ausriistungsge-

genstanden (z. B. fur Erste Hilfe und persénlichen Schutz) ist wahrscheinlich.

Wahrend beider Weltkriege und den anschliefienden Demilitarisierungsmallnahmen ist

eine Nutzung als Freilagerflachen zu vermuten.

Als Lagerguter sind méglich:

¢ |leere Munitionshullen

¢ leere Munitionskisten

e Verpackungsmittel

e neue, reparaturbedurftige, reparierte und ausgesonderte Waffen

e neue, reparaturbedirftige, reparierte und ausgesonderte Ausriistungsgegenstande

® neue, reparaturbedirftige, reparierte und ausgesonderte Militartechnik.

Nicht auszuschlief3en ist die Durchfihrung von Reparaturen an vorher genannten Gegen-

standen.

3.6.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Im Rahmen der Durchfiihrung von Exerzierlibungen ist es zu keinen kontaminationsrele-

vanten Vorgangen gekommen.

Bei der Nutzung als Freilagerflache kann es durch Handhabungsverluste bei der Reparatur
von Waffen, Ausristungsgegenstanden und Militdrtechnik zu Kontaminationen gekommen

sein.
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3.6.3 Stoffspektrum

In vermutlich geringem Umfang kénnen die unten aufgeflihrten Stoffe aufgetreten sein. Ein
ergénzendes Stoffspektrum kann sich auf Grund einer speziellen Nutzung als Freilagerfl&-
chen ergeben und muf® aus den Ergebnissen der historischen Recherchen abgeleitet wer-

den.

3.6.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o Stoffe aufgrund der Nutzung als Freilagerflache (siehe L22, L28)

3.6.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

e MKW (Treib- und Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L&-
sungsmittel, Lacke)

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Losungs- und Entfettungsmittel)
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4 Sonstige stationdre Anlagen

41 Wohn- und Dienstgebdude (A31)

4.1.1 Beschreibung

Zu Wohn- und Dienstgebduden zdhlen im wesentlichen Archiveinrichtungen, Stabsgebau-

de, Gebaude fir Verwaltungs- und Burotéatigkeiten sowie Unterkinfte fir Mannschaften

und Offiziere. Aufgrund der Nutzung dieser Gebaude besitzen diese Areale in Bezug auf

die Altlastenrelevanz im allgemeinen nur eine untergeordnete Bedeutung.

4.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Mégliche Kontaminationsquellen sind lediglich Heizanlagen (siehe A32), Einrichtungen zur

Abwasserentsorgung (siehe L52) und Abfallbeseitigung (siehe L51). Bei Umbau und Ab-

rilmalnahmen sind asbesthaltige Baumaterialien vor allem im Bereich der Heizanlage zu
beachten. Dariber hinaus kénnen Undichtigkeiten im Abwassersystem (Kanalisation,
Fakaliengrube) ebenfalls Ursachen flr Kontaminationen sein. Zusatzlich ist die mdgliche

Ablagerung von Hausmiill zu Gberprifen.

4.1.3 Stoffspektrum

4.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
Stoffe siehe A32, L51 und L52

4.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Ammonium (Fékalien)

o Nitrat (Fakalien)

e Chlorkalk (Desinfektionsmittel)
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4.2 Versorgungseinrichtungen (A32)

4.2.1 Beschreibung
Zu den wichtigen Versorgungseinrichtungen fur die stationierten Truppenteile gehérten auf

den einzelnen militarischen Liegenschaften vor allem folgende Einrichtungen und Anlagen:

e Heizungsanlagen

o Kraftwerke

e Generatoranlagen und Notstromaggregate
¢ Transformatoranlagen

e Kantine, Kiiche

e \Waschereien

e Sanitatseinrichtungen

Heizungsanlage
In Kasernen und anderen militérischen Einrichtungen war haufig eine Heizungsanlage fur

die zentrale Warmeversorqung der einzelnen Geb&ude vorhanden. Teilweise waren auch

fir einzelne Gebaude separate Heizanlagen installiert. Als Energietrager diente Kohle.

Spéter fand haufig eine Umstellung auf Heizdl statt (bei Nachnutzung nach 1945). Dabei

kénnen asbesthaltige Baumaterialien angefallen sein.

Zur Bevorratung der Brennstoffe sowie der Zwischenlagerung der Aschen und Schlacken
waren entsprechende Lagerfldchen (zumeist Uberdacht) bzw. entsprechende Tanks vor-

handen.

Kraftwerke
In grol3en Kasernen und anderen militdrischen GroReinrichtungen (z.B. Fabriken) war auf-
grund des erheblichen Dampf/Strombedarfs die Errichtung von Hochdruck-Warmekraft-

werken erforderlich, die Uberwiegend mit Kohle betrieben wurden.

Zum Betrieb dieser Kraftwerke gehérten neben den Kesseln:

Bekohlungs- und Entaschungsanlagen

Transformatorstationen

Druckolanlage fiir Druck- und Temperaturregelung

Tankanlagen fiir Brenndl
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Generatoranlagen und Notstromaggregate

Generatoranlagen und Notstromaggregate dienten der Stromversorgung militérischer Ein-

richtungen. Die stromerzeugenden Aggregate wurden zumeist mit Diesel betrieben.

Transformatoranlagen

Transformatoranlagen dienten der Erzeugung der notwendigen Niederspannung bei Hoch-

und Mittelspannungseinspeisung durch das Energieversorgungsunternehmen. Die Anla-

gen waren in der Regel in speziell dafir eingerichteten Gebduden bzw. Rdumen unterge-

bracht. Als Isolierflissigkeit der Kondensatoren wurden mineralélhaltige Flissigkeiten ver-

wendet, ab ca. 1929 erfolgte der Zusatz von PCB zu den Olen.

Kantinen und Kiichen
Kantinen und Kiichen befanden sich innerhalb oder in der Nahe von Speisegebauden. Bei
der Reinigung der Kicheneinrichtungen und -rdume kamen Desinfektions- und Wasch-

mittel (Spuil-, Putzmittel) zur Anwendung.

Zur Abwasserreinigung waren teilweise Fettabscheider angeschlossen. Die genannten

Stoffe sind jedoch aufgrund der eingesetzten Mengen nur von untergeordneter Altlasten-

relevanz.

Wéschereien

Viele grélReren Kasernen und Truppenunterkiinfte verfligten Uber Wé&schereien. Neben
den normalen Waschvorgédngen spielen hier auch chemische Reinigungsverfahren eine
Rolle. Zur Verwendung kamen u.a. Benzin, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Trichlorethen,

Tetrachlorethen sowie Alkohol und Ether.

Sanitédtseinrichtungen

Sanitatseinrichtungen verfiigten Uber Behandlungs- bzw. Operationsrdume, Kranken-

zimmer, Sanitatslager, Sanitareinrichtungen (Toiletten, Duschen, Waschraume) etc.

Im Rahmen von HygienemalRinahmen kamen Desinfektionsmittel und Insektizide zum Ein-
satz, die aufgrund der eingesetzten Mengen inzwischen von nur geringer Altlastenrelevanz

sind.
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4.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Heizungsanlage

Kontaminationen entstanden durch Leckagen an Tanks und Anlagenteilen sowie durch die
Ablagerung der Verbrennungsriickstédnde, insbesondere wenn auch andere Materialien
(z.B. chlorhaltige Substanzen wie PVC) verbrannt wurden. Durch Brande kdénnen zusatzli-

che Bodenverunreinigungen entstanden sein.

Kraftwerke
Kontaminationen entstanden durch Leckagen an Tanks und Anlagenteilen sowie durch die

Ablagerung der Verbrennungsrickstande.

Generatoranlagen und Notstromaggregate
Kontaminationen entstanden durch Leckagen bzw. Handhabungsverluste im Rahmen von

Betrieb und Wartung der Anlagen bzw. Bevorratungstanks fir Treib- und Schmierstoffe.

Transformatoranlagen
Durch Undichtigkeiten kénnen Isolierfliissigkeiten in die Umwelt gelangt sein. Von umfang-

reichen Kontaminationen ist im Fall von Brédnden und Havarien auszugehen.

Kantinen und Kiichen
Die verwendeten Desinfektions- und Waschmittel (Spul-, Putzmittel) sind aufgrund der

eingesetzten Mengen nur von untergeordneter Altlastenrelevanz.

Wéschereien

Kontaminationen entstanden bei Leckagen aufgrund von Korrosionsschaden oder Bran-
den, Unféllen 0.4. Auch Handhabungsverluste beim Ersetzen von verbrauchten Lésungs-
mitteln (Benzin, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Trichlorethen, Tetrachlorethen, Alkohol und

Ether) sind nicht auszuschlielRen.

Sanitédtseinrichtungen
Die eingesetzten Desinfektionsmittel und Insektizide sind aufgrund der eingesetzten Men-

gen von nur geringer Altlastenrelevanz.
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4.2.3 Stoffspektrum

4.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Heizungsanlagen

e PAK (Schlacken)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Arsen, Blei, Chrom, Cadmium) (Schlacken)
Nur im Fall von gréReren Havarien, Unfallen oder Leckagen:

o MKW (Heizdl, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Heizol)
Nur bei besonderem Verdacht:

o PCDD/PCDF (Schlacken bei Verbrennung von chlorhaltigen Materialien)

Kraftwerke

e PAK (Schlacken)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Arsen, Blei, Chrom, Cadmium) (Schlacken)
Nur im Fall von gréReren Havarien, Unfallen oder Leckagen:

o MKW (Heizél, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Heizol)
Nur bei besonderem Verdacht:

o PCDD/PCDF (Schlacken bei Verbrennung von chlorhaltigen Materialien)

Generatoranlagen und Notstromaggregat

e PAK (Altol)

Nur im Fall von gréReren Havarien, Unfallen oder Leckagen:

o MKW (Dieselkraftstoff, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Diesel-

kraftstoff)

Transformatoranlagen
Nur im Fall von gréReren Havarien, Unfallen oder Leckagen:
o MKW (Trafodle)
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Wéschereien
e Benzol
e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Tetrachlorkohlenstoff, Trichlor-

ethen, Tetrachlorethen)

4.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Heizungsanlagen

o MKW (Heizél, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Heizol)
o PCDD/PCDF (Schlacken bei Verbrennung von chlorhaltigen Materialien)

o Asbest (Asbesthaltige Baumaterialien, Arbeitsschutz!)

Kraftwerke

o MKW (Heizél, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Heizol)
o PCDD/PCDF (Schlacken bei Verbrennung von chlorhaltigen Materialien)

e Asbest (Asbesthaltige Baumaterialien, Arbeitsschutz!)

e PCB

Generatoranlagen und Notstromaggregat

o MKW (Dieselkraftstoff, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Diesel-
kraftstoff)

Transformatoranlagen
o MKW (Trafodle)
e PCB

Wéschereien
o MKW (Benzin, Alkohol, Ether)
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4.3 Flugplatznebenanlagen (A33)

4.3.1 Beschreibung

Flugzeugstellplétze
Flugzeugstellplatze dienten kleineren routineméaRigen Wartungsarbeiten (z.B. Nachflllen

von bestimmten Betriebsstoffen) sowie der Unterbringung von Flugzeugen.

Tankanlagen

Die Betankung der Flugzeuge erfolgte Gber stationdre Tankanlagen oder Tankfahrzeuge.

Die Tankanlagen sind ber Pipelinesysteme mit den Treibstofftanklagern (haufig unterir-

disch) verbunden. Die mobile Betankung erfolgte entweder an den Abstellpldtzen der Flug-

zeuge oder auf gesonderten fiir die Betankung reservierten Flugplatzarealen.

Enteisungsanlagen
Zur Enteisung der Flugzeuge wurden Mischungen ein- und mehrwertiger Alkohole ver-

spruht.

Die Landebahnen waren haufig unbefestigte Flachen und muften nicht enteist werden. Fur
befestigte Landebahnen (z.B. Beton) wurde Harnstoff verwendet, der mit Hilfe von Streu-

fahrzeugen ausgebracht wurde.

Wartungshallen
In Wartungshallen wurden umfangreichere Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an den
Flugzeugen durchgefiihrt. Dazu zahlen Reparatur-, Abschmier-, Anstrich-, Pflege- und

Reinigungsarbeiten sowie das Nachfillen bestimmter Betriebsmittel.

Hierzu waren diverse Deckenkrane, Hebebihnen, Schlepperfahrzeuge u.a. Maschinen und
Geratschaften vorhanden, die genau wie die Flugzeuge mit Schmierstoffen, Hydraulikflis-

sigkeiten und Energie versorgt, gepflegt und gewartet werden mufiten.

Wartungshallen waren auf gréReren Flugplatzen anzutreffen und lagen eher im Aul3enbe-
reich und nicht im direkten Verkehrsbereich, von dem aus sie Uber Rollbahnen erreichbar

waren.
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Stellungen fiir die Flugplatzverteidigung
Stellungen der Flugplatzverteidigung dienten der Sicherung und Verteidigung von Militar-
flugplatzen. Als Bewaffnung kamen Maschinengewehre, Fliegerabwehrmaschinengewehre

und -kanonen in Frage. Der Einsatz erfolgte aus Stellungen bzw. Deckungen, die héaufig

aus Beton gefertigt waren (siehe auch S11).

Verwaltungs- und Unterkunftsbereiche
Das Stoffspektrum der Verwaltungs- und Unterkunftsbereiche entspricht im wesentlichen,

den bei Wohn- und Dienstgebauden dargestellten Sachverhalten (siehe A31).

4.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Flugzeugstellplétze
Mdégliche Kontaminationen ergaben sich im wesentlichen aus Betankungsvorgangen sowie

Handhabungs- und Tropfverlusten bei Wartungsarbeiten.

Aulerdem entstanden Belastungen durch Flugzeugabgase sowie Enteisungsmittel, die

jedoch inzwischen nicht mehr von Bedeutung sind.
Aulerdem kann der Einsatz von Feuerléschmitteln zu Kontaminationen gefiihrt haben.

Aufgrund von Bombardierungen ist von zusétzlichen Kontaminationen durch Leckagen,

Brande und Explosionen auszugehen.

Tankanlagen
Kontaminationen entstanden im Bereich von Tankanlagen aufgrund von Handhabungs-
verlusten bei den Betankungsvorgangen sowie Leckagen an der Tankanlage bzw. Rohr-

leitungen und Kupplungssystemen.

Aufgrund von Bombardierungen ist von zusétzlichen Kontaminationen durch Leckagen,

Brande und Explosionen auszugehen.

Enteisungsanlagen

Falls Enteisungsmittel eingesetzt wurden, kénnen Bodenverunreinigungen im wesentlichen
in den Randbereichen befestigter Flachen der Start- und Landebahn sowie der Rollbahnen
und Abstellflachen entstanden sein. In der Regel sind diese Stoffe jedoch nicht von Rele-

vanz.
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Wartungshallen
Hauptsachlich innerhalb der Wartungshallen kénnen Reinigungs- und Wartungsarbeiten
zu Handhabungsverlusten von Alt6l, Hydraulikflissigkeiten, Schmierstoffen, Anstrich-,

Entfettungs- und Reinigungsmitteln gefuhrt haben.

Stellungen fiir die Flugplatzverteidigung

Zu Bodenkontaminationen fiihrte der Einsatz von Nebelmitteln sowie der Bewaffnung zu
Verteidigungs- und Ubungszwecken (analog AbschulRgebiet SchieRanlage). Zusétzlich ist
mit Verunreinigungen durch Treib- und Schmierstoffe sowie Konservierungséle zu rechnen
(siehe auch S11).

4.3.3 Stoffspektrum
Aufgrund der physikalischen und chemischen Eigenschaften der Enteisungsmittel sind
diese Verbindungen nur bei einer Nachkriegsnutzung noch von Relevanz, da sonst bereits

ein Abbau bzw. Migration der Stoffe stattgefunden hat.

4.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Flugzeugstellplitze

Nur bei Nachkriegsnutzung:

¢ Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

Nur im Fall von gréReren Havarien, Unféllen oder Leckagen:

o MKW (Altdl, Flugbenzin, Hydraulikdle, Konservierungsdéle, Schmieréle)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-

benzin)

Tankanlagen

e Blei und -verbindungen (Flugbenzin)

e MKW (Flugbenzin)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-
benzin)

Nur bei Nachkriegsnutzung:

e Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

Seite 54



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

Enteisungsanlagen
Nur bei Nachkriegsnutzung:

e Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

Wartungshallen

o MKW (Altél, Flugbenzin, Hydraulikdle, Konservierungséle, Schmieréle)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-
benzin)

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Per, Tri) (Entfettungsmittel)

e PAK (Altdl)

Stellungen fiir die Flugplatzverteidigung

o PAK (Nebelmittel)

e Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Quecksilber, Zink) (Treibstoffe, Nebelmittel,
Initialsprengstoffe)

e Chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW und SHKW) (Tetrachlormethan, Hexachlorethan)
(Nebelmittel)

o FExplosivstoffe (siehe Anlagen 1, 6, 7)

Verwaltungs- und Unterkunftsbereiche
Das Stoffspektrum der Verwaltungs- und Unterkunftsbereiche entspricht im wesentlichen,

den bei Wohn- und Dienstgebduden dargestellten Sachverhalten (siehe A31).

4.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Flugzeugstellplitze

o MKW (Altél, Flugbenzin, Hydraulikdle, Konservierungséle, Schmieréle)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-
benzin)

e Schwermetalle und -verbindungen (v. a. Blei) (Flugbenzin, Flugzeugabgase)

o Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

e PAK (Flugzeugabgase, Alt6l)
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Tankanlagen

e Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

¢ Additive zu Treibstoffen, die mengenmalfig oder toxikologisch nicht von Bedeutung sind
(z.B. Ethanol, Methanol)

Wartungshallen

e Schwermetalle und -verbindungen (v.a. Blei) (Flugbenzin, Flugzeugabgase, Batte-
rieflissigkeiten)

o Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmaRig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

Stellungen fiir die Flugplatzverteidigung
o MKW (Treibstoffe, Schmierdle)
e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-

stoffe)
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44 Flugverkehrsflachen (A34)

4.4.1 Beschreibung

Vorstartlinie

Die Vorstartlinie dient der Wartung und Versorgung der aktuell benétigten Flugzeuge.

Rollbahn
sind diejenigen Flugbetriebsflachen, die die Abstellpldtze, das Flugfeld sowie die Bereiche

fur Wartung und Instandsetzung miteinander verbinden.

Flugfeld
Das Flugfeld eines Flugplatzes war haufig eine unbefestigte Flache (z.B. Graspiste). Wur-

den befestigte Flugfelder angelegt (z.B. Beton) so bestanden sie aus der Start- und Lan-

debahn sowie seitlichen Sicherheitsstreifen und Endsicherheitsstreifen.

4.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Vorstartlinie

Kontaminationen mit Treibstoffen ergaben sich durch die Tropf- und Handhabungsverluste
bei den Tankvorgdangen sowie mit Schmier- und Hydraulikélen bei den Wartungsarbeiten.
Zuséatzliche Bodenkontaminationen kénnen sich bei der Verwendung von Enteisungsmit-
teln ergeben haben, die jedoch haufig erst bei einer Nachkriegsnutzung von Relevanz

sind.

Rollbahn
Mégliche Bodenverunreinigungen lassen sich auf Flugzeugabgase, Reifen- und Pistenab-
rieb sowie Enteisungs- und Feuerléschmittel zurlickfihren. Von Bedeutung ist in der Regel

nur der Einsatz von Feuerléschmitteln im Fall von Branden.

Flugfeld

Kontaminationen entstanden analog zu den Rollbahnen im wesentlichen durch Flugzeug-
abgase, Reifen- und Pistenabrieb sowie Enteisungs- und Feuerléschmittel. Konta-
minationsrelevant sind jedoch im wesentlichen wie bei den Rollbahnen nur der Einsatz von

Feuerldschmitteln im Fall von Branden.
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4.4.3 Stoffspektrum

Aufgrund der physikalischen und chemischen Eigenschaften der Enteisungsmittel sind
diese Verbindungen nur bei einer Nachkriegsnutzung noch von Relevanz, da sonst bereits
ein Abbau bzw. Migration der Stoffe stattgefunden hat. Dartber hinaus kamen sie nur auf

befestigten Flugplatzbereichen zum Einsatz.

4.4.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Vorstartlinie

e MKW (Flugbenzin, Hydraulikdle, Schmierdle)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-
benzin)

Nur bei Nachkriegsnutzung:

e Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)

Rollbahn und Flugfeld

Nur bei Nachkriegsnutzung:

e Harnstoff, Isopropanol, Nitrit, Ammonium (Enteisungsmittel)
Im Fall von gréReren Havarien, Unféllen oder Leckagen:

e MKW (Flugbenzin)

¢ Benzol und Alkylbenzole (BT7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flugbenzin)

4.4.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Vorstartlinie

e Blei und -verbindungen (Flugbenzin)

o Halogenierte Kohlenwasserstoffe (Tetrachlorkohlenstoff, Methylbromid, Ethylenbromid)
(Feuerldschmittel)

e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)
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Rollbahn und Flugfeld

MKW (Flugbenzin)

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Flug-
benzin)

PAK (Flugzeugabgase)

Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Cadmium, Zink) (Flugzeugabgase, Flugbenzin)
Halogenierte Kohlenwasserstoffe (Tetrachlorkohlenstoff, Methylbromid, Ethylenbromid)

(Feuerldschmittel)
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4.5 Fahrschulstrecke (A35)

4.5.1 Beschreibung
Fahrschulstrecken gibt es fur Kettenfahrzeuge und fir Radfahrzeuge. Die Schulstrecken
fur die Kettenfahrzeuge (in erster Linie Panzer) sind im Geldnde an den sinusférmigen

Bodenwellen zu erkennen.

Fir die Fahrausbildung sind neben befestigten und unbefestigten Fahrstrecken haufig

Hindernisse, Wasserdurchfahrten, Rampen u.a. vorhanden.

Auf Truppenlbungsplatzen wurden Fahrschulstrecken in erster Linie fiir Fahrilbungen un-
ter Gefechtsbedingungen im Geldnde angelegt und sind daher in der Regel an den Flan-

ken von Schielibahnen angeordnet.

4.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Auf allen Strecken, insbesondere denen von Kettenfahrzeugen, ist eine weitgehende De-

vastierung der natirlichen Flora, bedingt durch die intensive Fahrtatigkeit, festzustellen.

Zusétzlich existierten zu Ubungszwecken feldméRige Betankungs- und Wartungseinrich-
tungen. Hier kann es infolge von Betankungs- und Wartungsvorgangen zu Handhabungs-

und Tropfverlusten gekommen sein.

Auflerdem muly mit Bodenkontaminationen durch Leckagen an Tanks gerechnet werden.

4.5.3 Stoffspektrum
Mit Kontaminationen ist insbesondere in den Bereichen der feldmaRigen Betankung und
Wartung zu rechnen. Hier ist eine unsachgeméafRe Entsorgung der Betriebsstoffe in Be-

tracht zu ziehen.

4.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o MKW (Treibstoffe, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-
stoffe)

e PAK (Treibstoffe, Schmierstoffe)
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4.5.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von
Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

e Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Zink, Nickel) (Treibstoffe, Schmierstoffe)
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4.6 Sonstige Verkehrsflachen (A36)

4.6.1 Beschreibung
Eine besondere Bedeutung kommt den in vielen militédrischen Einrichtungen vorhandenen

Anschluf3- und Abstellgleisen sowie den Verladerampen zu.

GréRRere Anlagen besalien auRerdem Lokschuppen (mit eigener Lokomotive) und je nach

Loktyp eine Bekohlungs-/Entaschungsanlage oder eine Betankungsvorrichtung.

Fur den Umschlag von Lagergitern in Kfz waren Verladepldtze und Rampen vorhanden.

Besondere Beachtung ist diesen Flachen bei folgenden Nutzungstypen zu widmen:

Explosivstoffabriken
Fiillstellen

Munitionsanstalten, Munitionslager, Delaborierungsstellen

Tanklager

4.6.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Auf allen derartigen Flachen sind Kontaminationen durch Handhabungsverluste (z.B. beim

Um- und Abfullen bzw. Leeren) und durch Leckagen wahrscheinlich.

Zu bericksichtigen sind auf’erdem moégliche Belastungen durch Munition, da derartige

Verkehrsflachen bevorzugtes Ziel von Bombardierungen waren.

Im Bereich des Gleiskérpers kann es auferdem durch abtropfendes Achsendl, durch das
Aufbringen von Herbiziden oder durch Nachimpragnieren der Holzschwellen mit Teerdl zu

Bodenverunreinigungen gekommen sein.
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4.6.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum ergibt sich aus den umgeschlagenen Stoffen (siehe Stoffspektrum des

entsprechenden Nutzungstyps).

4.6.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
Neben den Kontaminationsschwerpunkten, die sich aus den umgeschlagenen Stoffen er-
geben haben, sind beim Umschlag auf Stral3entransport (Lkw) und bei Einsatz von Die-

sellokomotiven zu beriicksichtigen:

Im Fall von gréReren Havarien, Unféllen oder Leckagen:
o MKW (Treibstoffe, Schmierstoffe)
e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-

stoffe)
Nur im Bereich der Gleisanlagen:
o PAK (Teerdl)

4.6.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

o MKW (Treibstoffe, Schmierstoffe)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-
stoffe)

o Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Zink, Nickel) (Treibstoffe, Schmierstoffe, Abga-
se)

o PAK (Treibstoffe, Schmierstoffe, Abgase)

e Herbizide, z.B. Natriumchlorat, Calciumchlorat
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4.7 Sicherheitsbereich, Wachanlagen (A37)

4.7.1 Beschreibung
Die Mehrzahl der militédrischen Einrichtungen waren, um ein Betreten durch Unbefugte zu

vermeiden, durch Sicherheitseinrichtungen geschiitzt. Ublich waren Wénde aus Beton

oder Mauerwerk, Stacheldrahtzdune oder Hochspannungszdune.

In Anlagen mit besonderer Sicherheitsrelevanz (z.B. Munitionslager, Explosivstoffabriken,

Fiillstellen) waren oft Mehrfachzdune und Wachtirme vorhanden sowie Wachhunde ein-

gesetzt.

4.7.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Von umweltrelevanter Bedeutung sind folgende Bereiche bzw. Aspekte:

e Bereiche nahe der Zdune bzw. zwischen den Zaunen wurden zur Gewahrleistung einer
ungestérten Beobachtung von Bewuchs freigehalten. Ein vermehrter Einsatz von Herbi-

ziden ist nicht auszuschlief3en.

o Vor Luftangriffen wurden wichtige bauliche Anlagen dadurch geschitzt, dal® bei Flie-
geralarm eine Vernebelung des gesamten Areals durchgefiihrt wurde. Diese Vernebe-
lungsanlagen (meist unter Verwendung von Chlorsulfonsdure) befanden sich i.d.R. am
Rand des genutzten Gelandes, d.h. im Zaunbereich. Durch den Gebrauch kann es zu
Bodenkontaminationen gekommen sein. Ein Verbleib bzw. die Vergrabung von Fassern

ist nicht auszuschlielRen.

¢ In den Randbereichen wurden z.T. Luftschutzkeller errichtet. Nicht auszuschlief3en sind
Ablagerungen innerhalb dieser Rdume mit anschlieRendem Zuschitten der Eingangs-

bereiche.

e Umfangreiche Verbrennungen (insbesondere bei Aufgabe oder Auflésung der jeweili-
gen Einrichtung) kénnen durchgefihrt worden sein, da in diesen Bereichen der notwen-

dige Sicherheitsabstand zu Gebauden gewahrleistet war (siehe auch L43).
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4.7.3 Stoffspektrum

4.7.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
e Nebelmittel (siehe P32 und Anlage 1)

o Stoffspektrum im Falle von Verbrennungen siehe L43

4.7.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Herbizide z.B. Natriumchlorat, Calciumchlorat
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4.8 Feuerléscheinrichtungen (A38)

4.8.1 Beschreibung
Feuerléscheinrichtungen befanden sich insbesondere dort, wo aufgrund der Lagerung, der
Handhabung und des Umschlags von feuergeféhrlichen Stoffen mit Branden zu rechnen

war. Dies sind z.B. Munitionslager, Bereiche der Munitionsfertigung, die Treibstofftankan-

lagen auf Flugplatzen, Tanklagern u.a..

Zur Brandbekdmpfung wurden Léschfahrzeuge und entsprechende Ldschgerate einge-
setzt. Die Versorgung mit Léschwasser erfolgte haufig Gber entsprechende Ldéschwasser-

teiche.

Als Spezialléschmittel standen Schdume (Proteine), L&schpulver (Natriumhydrogencar-
bonat, Kaliumhydrogencarbonat oder Kaliumsulfat) und Halone (Bromhaltige oder perhalo-
genierte Kohlenwasserstoffe) zur Verfligung. Vor dem zweiten Weltkrieg waren Tetrachlor-
kohlenstoff sowie Gemische aus Methylbromid und Ethylbromid verbreitet angewendete

Halonmischungen.

4.8.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden im wesentlichen beim Einsatz der Feuerldschmittel bei Brén-
den nach Bombardierungen oder Explosionen und in geringerem Male bei Feuerldsch-

Ubungen (siehe auch L43).

4.8.3 Stoffspektrum

4.8.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Im Falle von Branden:

e Halogenierte Kohlenwasserstoffe (Halone)

o PAK (Verbrennungsprodukte bei Feuerléschibungen)

weiteres Stoffspektrum abhdngig von der Art der verbrannten Stoffe (siehe auch L43)
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4.8.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
¢ Natriumhydrogencarbonat (Pulverléscher)
¢ Kaliumhydrogencarbonat (Pulverléscher)

e Kaliumsulfat (Pulverléscher)
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4.9 Funktechnische Einrichtungen (A39)

4.9.1 Beschreibung
Funktechnische Einrichtungen dienten in militdrischen Standorten als Nachrichten-

zentralen. Neben den eigentlichen Betriebsrdumen (Fernsprech-, Fernschreibstellen,

Funkstellen u.d.) findet man noch Akkumulatorenrdume, Generatoranlagen oder Werk-

statten sowie kleinere Tanks zur Lagerung der notwendigen Betriebsstoffe.

4.9.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden durch Wartung der Akkumulatoren mit Schwefelsdure oder
Kalilauge, durch Reinigungs- und Létarbeiten in den Werkstatten sowie durch Betrieb und

Wartung der Generatoranlagen (siehe A32).

4.9.3 Stoffspektrum

Kontaminationen kénnen insbesondere im Bereich der Vorrats- und Sammelbehélter
entstanden sein sowie bei den Anlagen und Flachen zur Abwasserentsorgung und
Abfallbeseitigung, aufgrund der geringen gehandhabten Mengen sind jedoch keine

umfangreichen Stoffbelastungen zu erwarten.

4.9.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (z.B. Tri als Entfettungsmittel)

e Schwermetalle und -verbindungen (Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Blei, Zinn, Zink)
(Lotarbeiten und Batteriesaure der Bleiakkus)

o MKW (Treib- und Schmierstoffe fir Generatoranlagen)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Treib-

stoffe fur Generatoranlagen)

4.9.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Schwefelsdure und Kalilauge (Akkumulatoren)
e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat)
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5 Lager von Stoffen und Teilen zur Kampfmittelherstellung

5.1 Explosivstoff-, Ziindmittellager (L11)

5.1.1 Beschreibung
Explosivstoff- bzw. Zindmittellager findet man im wesentlichen bei Explosivstoff- und Ziin-

derfabriken, in Fiillstellen und Pressereien, in Munitionsanstalten und in Munitionsdepots.

Die Lagerung dieser Erzeugnisse erfolgte in der Regel in umwallten Lagergebduden unter

Wahrung hinreichender Sicherheitsabstdnde (Mindestabstdnde je nach Gefahrdungsgrad

der eingelagerten Erzeugnisse zwischen 25 m und 50 m).

Um die Gefahren beim Lagern von Explosivstoffen herabzumindern, wurden entsprechend
den Eigenschaften Einlagerungsgruppen gebildet. In einem Lagerraum war es zulassig,

nur Explosivstoffe bzw. Ziindmittel einer Gruppe zu lagern.

5.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

In den Explosivstofflagern sind Handhabungsverluste beim Entladen bzw. Fillen von Vor-
ratsbehaltern, wahrscheinlich. Weitere Kontaminationen sind durch Leckagen von Behal-
tern oder Verladeeinrichtungen méglich. Wegen des Umgangs mit vorwiegend pulverfor-
migen Komponenten mufl} eine unkontrollierte Stoffausbreitung durch Staubemissionen

vermutet werden.

Zuséatzlich kann es in der Folge von Branden, Explosionen, Bombardierungen und Spren-

gungen zu zusatzlichen Kontaminationen gekommen sein.

Dartberhinaus mufy durch teerhaltige lIsolationsantriche der Bunker mit einer PAK-

Belastung des Untergrundes gerechnet werden.

5.1.3 Stoffspektrum
Kontaminationen findet man vornehmlich in den Bereichen, in denen die Explosivstoffe und
Ziindmittel gehandhabt bzw. umgeschlagen wurden. Umfangreiche Stoffemissionen sind

im Falle von Bréanden, Explosionen, Bombardierungen und Sprengungen mdglich.
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5.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsdure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6,7)

¢ Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Blei, Quecksilber)

e PAK (Teerhaltige Schutzanstriche)

¢ |m Falle von Branden, Bombardierungen und Explosionen siehe L42 bzw. L43

5.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-

lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)
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5.2 Kampfstofflager (L12)

5.2.1 Beschreibung
Kampfstofflager finden sich in einschldgigen Fabriken sowie in Munitionsanstalten, die

Kampfstoffmunition laborierten bzw. delaborierten.

Zur Bevorratung von flissigen Kampfstoffen (z.B. Lost) dienten entsprechende Lagerbe-

halter (Kavernen mit saurefester Kachelung).

Die Anlieferung erfolgte Uber einen Gleisanschlufd zur Umschlagstelle mittels Kesselwa-

gen. Feste Kampfstoffe wurden direkt in den Transportbehéltern eingelagert. Die Lagerge-
baude waren haufig massive Betonbauten mit Erdaufschittung, die zur Tarnung (vgl. Abb.

4, S. 31) bepflanzt waren.

5.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen mit Kampfstoffen sind im Fall von Leckagen an den Lagerbehéltern sowie

bei Unfallen beim Umschlag dieser Stoffe mdéglich.

Zuséatzlich ist bei Branden, Explosionen sowie Sprengungen und Verbrennungen von teil-

weise umfangreichen Stoffemissionen auszugehen (siehe auch L42, L43).

Mit Vergrabungen von Kampfstoffen mufd insbesondere bei Delaborierungsstellen gerech-

net werden (siehe L41).

Die teerhaltigen Isolationsanstriche der Bunker kénnen auferdem zu einer PAK-Belastung

des Untergrundes gefiihrt haben.

Teilweise mull gepruft werden, ob bei der chemischen Vernichtung von Kampfstoffen mit-

tels chlorhaltigen Entgiftungsmitteln auch polychlorierte Dibenzodioxine entstanden sind.
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5.2.3 Stoffspektrum

5.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe
Anlage 8)

¢ Bei Bréanden, Explosionen und Sprengungen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brand-
platz)

o PAK (Teerhaltige Schutzanstriche)

Nur bei besonderem Verdacht:

o PCDD/PCDF (bei Verbrennung chlorhaltiger Verbindungen sowie teilweise bei der che-

mischen Vernichtung von Kampfstoffen)

5.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
o PCDD/PCDF (bei Verbrennung chlorhaltiger Verbindungen)
o Entgiftungsmittel (siehe Anlage 1)
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5.3 Lager fiir sonstige Stoffe (L13)

5.3.1 Beschreibung

In diesen Lagern wurden Stoffe gelagert, die fur die Produktion von Explosivstoffvor- und
-zusatzprodukten, pyrotechnischen Erzeugnissen sowie Raketentreibstoffen und -munition
benétigt wurden (siehe P18, P3x, P6x). Es kann davon ausgegangen werden, dal} kurz-

zeitig auch fertige Produkte gelagert wurden.

5.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Mégliche Kontaminationen hangen von der Art der gehandhabten und gelagerten Stoffe ab
und mussen einzelfallbezogen (Nutzungshistorie, Zeitzeugen, Archivunterlagen) betrachtet
werden. Erste Hinweise auf das mdgliche Stoffspektrum kann den Angaben bei den ent-

sprechenden Produktionsstandorten entnommen werden (siehe P18, P3x, P6x).

5.3.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an mdglichen Substanzen, Stoffstréme und

Produktionswege nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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6 Lager von Erzeugnissen aus Kampfmittelherstellung

6.1  Munitionslager (L21)

6.1.1 Beschreibung

Munitionslager dienten vorrangig der Einlagerung von patronierter Munition und Spreng-
mitteln und werden in den Akten teilweise auch als Munitionsanstalt ohne Munitionsmon-
tage oder stille Muna bezeichnet.

Neben selbstandigen Einrichtungen waren Munitionslager aulerdem Bestandteile von Ka-

sernen, Flugplatzen oder auch Truppenibungs- oder Erprobungspléatzen.
Zusatzlich wurden wahrend des Krieges feldmafRige Munitionslager errichtet.

Neben der Einlagerung von schul’- bzw. wurffertiger Munition wurden in Munitionslagern

folgende Tatigkeiten ausgefuhrt:

¢ RegelméRige Untersuchung bzw. Revision der Munition
e Ausgabe bzw. Versand der Munition
o Empfang sowie Rickgabe bzw. Lagerung von Leergut (Munitionskisten u.d.), riickge-

fUhrter eigener Munition und Beutemunition

Die Lagerung der Munition erfolgte entweder in Munitionshdusern, -bunkern oder auf Frei-

flachen. GréRere Munitionslager verfugten haufig Uber einen GleisanschluR.

Um die Gefahren beim Lagern zu reduzieren, wurden entsprechend den Eigenschaften
Einlagerungsgruppen gebildet. In einem Lagerraum war es zuldssig, nur Munitionsarten

einer Gruppe zu lagern.

Zur Vernichtung von nicht mehr gebrauchsfahiger Munition war in der Regel auch ein

Sprengplatz angegliedert (siehe L42).
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Abb. 6: Darstellung typischer Munitionshduser, Preuss, Eitelberg, 1996
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Abb. 7: Artilleriedepot Neu-Uim (W7910.00) Schragluftbild, 1915, Bayerisches Hauptstaatsarchiv,

Minchen

6.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen ergeben sich aus der zweckbestimmten Nutzung nur in sehr geringer

Hoéhe aufgrund der Revisionsarbeiten.

Wesentlichere Kontaminationen resultieren aus den umfangreichen Sprengungen und
Verbrennungen von Munition bzw. Vergrabungen von Munitionsteilen sowohl von
deutscher als auch von alliilerter Seite in der Zeit von 1919 bis 1923 sowie von 1944 bis
1950.

Zwischen 1945 und 1950 wurden gro’e Mengen an Munition sowohl durch die Wehr-

macht als auch durch die Allilerten gesprengt.

Dabei wurde neben der Sprengung von Munition (bis zu 100t gleichzeitig) auch die
Sprengung kompletter Anlagen (z.B. Munitionslager) mit der darin enthaltenen Munition

durchgefihrt.

Bei beiden Varianten mufd davon ausgegangen werden, dal} nicht die gesamte Munition

vernichtet wurde, sondern nur weggeschleudert bzw. angesprengt wurde und im Boden
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verblieb. Dort kann es im Laufe der Zeit durch Korrosionsprozesse am Metallmantel zum
Austreten von Explosivstoffen gekommen sein. Auch an Munitionsteilen anhaftende

Sprengstoffreste kénnen so in den Untergrund gelangt sein.

Zuséatzlich kann es durch singuldre Ereignisse (Brédnde, Explosionen, Bombardierungen)
zu umfangreichen Bodenkontaminationen gekommen sein. Hier kann von einem &hnlichen
Stoffspektrum ausgegangen werden wie bei Spreng- und Brandplatzen (siehe L42, L43).

Es mul jedoch gezielt der jeweilige Einzelfall betrachtet werden.

Die teerhaltigen Isolationsanstriche der Bunker kdnnen au3erdem zu einer PAK-Belastung

des Untergrundes gefiihrt haben.

6.1.3 Stoffspektrum
Kontaminationen entstanden insbesondere in Folge von Bréanden, Sprengungen und Ex-

plosionen.

Zusatzlich ist insbesondere im Bereich von Spreng- und Brandplatzen mit umfangreicheren

Kontaminationen durch Munitionsvernichtungen zu rechnen.

Schmierstoffe, Lésungs- und Entfettungsmittel sind im Bereich von Sammel- und Lagerbe-

haltern zu finden.

Daruber hinaus sind PAK-haltige Schutzantriche zu beachten.

6.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6, 7)

e Schwermetalle und -verbindungen (u.a. Blei, Quecksilber) (/nitialsprengstoffe)

¢ Inhaltsstoffe von Leucht-, Signal-, Brand- und Nebelmittel (siehe P31, P32, P33) (siehe
Anlage 1)

o PAK (Teerhaltige Schutzanstriche)

e Bei Branden und Sprengungen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brandplatz).
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6.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Wenig I6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

o MKW (Schmierstoffe, Lésungsmittel)

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Losungs- und Entfettungsmittel)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L6-

sungsmittel, Lacke)
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6.2 Waffenlager (L22)

6.2.1 Beschreibung

Waffenlager existierten in Verbindung mit Kasernen, Ausbildungsanlagen und Schulen,
Flugplatzen und Zeugadmtern bzw. bei den Waffenfabriken. Als hauptsdchliche Lagerguiter
sind Infanteriewaffen (z. B. Pistolen, MG) und Artilleriewaffen (Geschitze und Werfer) zu

berilicksichtigen.

Neben neuen Erzeugnissen wurden reparaturbedurftige, reparierte und auszusondernde
Waffen zwischengelagert. Die Durchfilhrung von Wartungs- und einfachen Reparatur-

arbeiten ist wahrscheinlich.

Von Bedeutung sind die in den Lagerbereichen vorrangig nach dem 1. Weltkrieg in Durch-
setzung des Versailler Vertrages und auch nach dem 2. Weltkrieg durchgefiihrten Zerle-

gungen und Unbrauchbarmachungen der Waffen.

Diese Arbeiten schlie3en u.a. folgende Aufgaben ein:
o Demontagen
e Trennen von Geschitzlaufen mittels Schweil3brenner

e Verbrennung von Holzteilen (z. B. Gewehrschafte)

6.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Aufgrund von Handhabungsverlusten bei den Reparatur- und Wartungsarbeiten bzw. im
Bereich von Sammel- und Lagerbehéltern sind aufgrund der geringen gehandhabten Men-
gen an Schmierstoffen, Lédsungsmitteln und Lacken keine umfangreichen Kontaminationen

entstanden.

Im Rahmen der Zerlegung der Waffen sind vor allem Kontaminationen, die durch die Ver-

brennungen entstanden sind von Bedeutung (siehe L43).

Die teerhaltigen Isolationsanstriche der Bunker kénnen zu einer P4 K-Belastung des Unter-

grundes gefiihrt haben.
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6.2.3 Stoffspektrum

Aufgrund der im Rahmen der routinemafig durchgefiihrten Téatigkeiten in Waffenlagern
sind keine umfangreichen Kontaminationen zu erwarten. Schmierstoffe, Lésungs- und
Entfettungsmittel sind insbesondere im Bereich von Sammel- und Lagerbehéltern zu

finden.

Insbesondere PAK sind bei Verbrennungen im Bereich der Brandplatze zu beachten.
Zusatzlich kénnen teerhaltige Anstriche an der Bausubstanz der Bunker P4 K-Belastungen

verursacht haben.

6.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e PAK (Teerhaltige Schutzanstriche, Verbrennungsprodukte bei der Vernichtung der
Waffen)

Bei Wartungen und Reparaturen, evtl. auch bei den Zerlegungen:
e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Losungs- und Entfettungsmittel)
e Bei Verdacht auf Verbrennungen siehe L43 (Munitionsteile und Hilfsstoffe, Brennstoffe

zum Anziinden des Feuers)

6.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

o MKW (Schmierstoffe, Lésungsmittel)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe
(L6sungsmittel, Lacke)

o Kalkschlamme (Abfallprodukt der Acetylenentwicklung)
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6.3 Zeugamt (L23)

6.3.1 Beschreibung
Zeugamter wurden nach dem 1. Weltkrieg geschaffen und existierten bis 1945. Wahrend
es anfangs nur einige wenige (in der Regel ehemalige Artilleriedepots) mit gleichen Aufga-

benstellungen gab, wurden im Zuge der Aufristung ab 1933 verschiedene Zeugdmter des

Heeres und auch der Luftwaffe eingerichtet (z. B. Heereszeugédmter, Heeresnebenzeug-

amter, Panzerzeugamter, Flakzeugdmter, Luftzeugdmter, Luftnebenzeugamter, Luftzeug-

amter/See).

Zeugamter waren im wesentlichen fur die Verteilung, Wartung und Lagerung von Waffen,

Geraten, Ausristungsgegenstdnden u.a. der jeweiligen Waffengattung zustandig. Die

Zeugamter gliederten sich in einen Verwaltungsbereich und verschiedene Lager- bzw.

Wartungsbereiche, die sich z.T. dezentral an verschiedenen Standorten befanden. Meist

befanden sich Teilbereiche in Kasernen oder bei anderen militdrischen Einrichtungen.

Insbesondere nach 1920 waren Munitionslager den Zeugamtern direkt angegliedert. Oft
verbirgt sich fur diesen Zeitraum hinter dem Begriff ,Zeugamt® ein Munitionslager bzw.

sogar eine Munitionsanstalt.

Grundsatzlich ist deshalb fur eine zuverldssige Einordnung und Abschétzung des
Stoffspektrums zu empfehlen, im Rahmen ergdnzender Recherchen festzustellen, welche

Arbeiten durchgefihrt bzw. welche Lagergiter aufbewahrt wurden.

6.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Die kontaminationsrelevanten Vorgange sind abhangig vom jeweiligen Aufgabenumfang
und explizit bei den entsprechenden Nutzungsschliisseln beschrieben (siehe A31, L21,
L22, L28, P51).
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6.3.3 Stoffspektrum
Eine allgemeine Aussage zum Stoffspektrum ist auf Grund obiger Ausfiihrungen nicht
moglich. Je nach Aufgabenumfang kann auf folgende Stoffspektren zurtickgegriffen wer-

den:

e  Munitionsanstalten: P51

e Munitionslager: L21
o Waffenlager: L22
¢ Sonstige Lager: L28

e Verwaltungsbereich: A31.
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6.4 Sonstige Lager (L28)

6.4.1 Beschreibung

Unter diesem Begriff werden alle militarischen Lager zusammengefaldt, in denen weder
Munition, Munitionsteile, Explosivstoffe, Waffen noch Treib- oder Schmierstoffe gelagert
werden (z.B. Lebensmittel, Ausstattungsgegensténde, Bekleidung, Ausriistung, Sanitats-

material, Fahrzeuge).

Eingeordnet werden auch die Lager, zu denen bisher keine Informationen zu den Lager-

gutern vorliegen.

6.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Die mdéglicherweise entstandenen Kontaminationen hangen von der Art der gehandhabten
und gelagerten Erzeugnisse ab und missen einzelfallbezogen (Nutzungshistorie, Zeitzeu-

gen, Archivunterlagen) betrachtet werden.

6.4.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an méglichen Substanzen, Stoffstréme und

Produktionswege nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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7 Tanklager

7.1  GroBtanklager (L31)

7.1.1 Beschreibung
Vor und zu Beginn des 2. Weltkrieges wurden durch die Wirtschaftliche Forschungs-
gesellschaft mbH (Wifo) GroRRraumtanklager auf Flachen von meist Gber 100 Hektar er-

richtet. Die Anlagen waren oft oberirdisch, z. T. auch unterirdisch.

Die Hauptaufgabe der Groldtanklager war, grol3e Mengen Treib- und Schmierstoffe einzu-
lagern, aufzubereiten (Mischen, Zusatz von Additiven z.B. Bleitetraethyl) und auf Anforde-
rung an kleinere Tanklager bzw. direkt an Einrichtungen des Heeres, der Luftwaffe und der

Marine mittels Bahn oder Lkw auszuliefern.

Das Fassungsvermdégen betrug von ca. 100.000 m? bis zu tGber 200.000 m? fir Kraftstoffe
und ca. 5.000 m? bis 20.000 m? fiir Ole.

Grundsatzlich waren die gleichen Anlagen vorhanden wie sie ausfihrlich bei den Heeres-
tanklagern (siehe L32) beschrieben sind. Entsprechend der umfangreicheren Lager- und
Umschlagskapazitdt waren sie in wesentlich gréerer Anzahl bzw. leistungsféhigerer

Ausflihrung vorhanden.

Es wurden unterschiedlichste Kraftstoffe (Benzin, Benzol, Diesel), Schmierstoffe und Zu-
satzmittel gelagert (siehe auch L32). Bekannt ist in diesen Anlagen auch die Einlagerung

von Sondertreibstoffen fir Raketen (siehe L35).

7.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Aufgrund der grof3en gelagerten und umgeschlagenen Mengen mufd mit teilweise umfang-
reichen Kontaminationen gerechnet werden. Ursachen sind Handhabungsverluste beim
Befillen und Entleeren der Tanks und Leckagen an den Vorratsbehéltern und Leitungs-
systemen. Die Tanklager waren bevorzugtes Ziel von Luftangriffen, wobei es oft zu um-
fangreichen Zerstérungen und Branden kam, die zusétzlich zu erheblichen Stoffemissio-

nen geflihrt haben kénnen.
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7.1.3 Stoffspektrum

7.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e MKW (Benzin, Flugbenzin, Diesel, Ole)

e Blei und -verbindungen (Benzin), insbesondere Bleitetraethyl

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe
(Benzin, Benzol)

e Ethyldibromid

e PAK (bei Branden)

Bei der Lagerung von Raketentreibstoffe siehe L35

7.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von
Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

e Feuerléschmittel (siehe A38)
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7.2 Heeres- und Lufttanklager (L32)

7.2.1 Beschreibung

Von ca. 1935 bis 1940 wurden durch die Wirtschaftliche Forschungsgesellschaft mbH
(Wifo) Heeres-, Luft- und Marinetanklager errichtet. Wahrend des Krieges fanden bauliche
Maflnahmen zur Erweiterung sowie zur Verbesserung der Tarn- und Schutzeigenschaften
statt.

Die Hauptaufgabe der Heerestanklager war, die in den Industriebetrieben hergestellten
und in Kesselwagen angelieferten Treib- und Schmierstoffe einzulagern, aufzubereiten und
auf Anforderung in Gebinden (Fasser, Kanister usw.) an das Heer mittels Bahn oder Lkw

auszuliefern.
Das Fassungsvermégen betrug bis zu ca. 6.000 m? fir Kraftstoffe und 400 m? fur Ole.

Grundsatzlich wurde so verfahren, dal die Tankbehalter in den Zwischenzeiten zwischen

den Auslagerungen voll aufgefillt wurden und die Mischungen hergestellt wurden.

Zuséatzlich mufdten anfallende Wartungs-, Reinigungs- und Sonderarbeiten erfllt werden.
Insbesondere sind zu benennen: LeerfalBumschlag, -reinigung, -reparatur, Kanisterum-

schlag, -pflege sowie Ol- und Glysantinabfillung.

Zur Erflllung diverser Aufgaben waren folgende Anlagen vorhanden (meist oberirdisch,

z. T. auch unterirdisch):

o Kraftstoffbehalter (mit Volumen von mehreren 100 m?* fur die Einlagerung von Benzin,

Benzol, Diesel sowie ein Kraftstoffgemisch Benzin-Benzol-Bleitetraethyl), z. T. mit
Splitterschutz

e Schmierstoffbehélter (mit Volumen von ca. 100 m® zur Einlagerung verschiedener Ol-

sorten)
¢ Mischanlage (zum Mischen von Vergaserkraftstoff mit Bleitetraethyl und Ethyldibromid)

e Pumpstationen _und Rohrleitungen (Sicherstellung des Transportes der Treib- und

Schmierstoffe)

e Anlagen fiir Abfiillung, Lagerung und Umschlag (z. B. Kanisterabfiill-, Olflaschenabfiill-

station, Kanisterlager) sowie zur Reinigung und zur Reparatur der Gefalle

e Feuerléschanlagen (mit Schaumléschstationen, Hydranten, Berieselungsanlagen an

Tanks) einschliellich Anlagen zur Bereitstellung des Wassers aus Léschwasserteichen

oder aus Brunnen
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e Sonstige Gebdude und Anlagen (z. B. Kesselhaus und Dieselnetzersatzanlage, Trafo-

und Schaltstationen, Labore zur Untersuchung der eingelagerten Stoffe, Abscheider,
Sickergruben).
Der Aufbau und die Aufgaben der Luft- und Marinetanklager waren analog. Zu berticksich-
tigen ist, dal’ fur die Luftwaffe eine Vielzahl von Flugkraftstoffen unterschiedlicher Zusam-

mensetzung (vorrangig Flugbenzine) und Flugmotorendle gemischt wurden.

7.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Aufgrund der grofden gelagerten und umgeschlagenen Mengen muf} mit teilweise umfang-
reichen Kontaminationen gerechnet werden. Ursachen sind Handhabungsverluste beim
Beflllen und Entleeren der Tanks und Leckagen an der Vorratsbehaltern und Leitungs-
systemen. Die Tanklager waren bevorzugtes Ziel von Luftangriffen, wobei es oft zu um-
fangreichen Zerstérungen und Brénden kam, die zusatzlich zu erheblichen Stoffemissio-

nen gefuhrt haben kénnen.

7.2.3 Stoffspektrum

7.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e MKW (Benzin, Diesel, Flugbenzine, Ole)

¢ Blei und -verbindungen (Bleitetraethyl, auch in Benzin, Flugbenzinen)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzin,
Benzol, Flugbenzine)

¢ Ethyldibromid (Benzin, Flugbenzine)

e PAK (bei Branden)

7.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von
Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

e Feuerléschmittel (siehe A38)
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7.3 Tanklager, Tankstellen fiir Truppenteile, Betankungsanlagen (L33)

7.3.1 Beschreibung

Neben den Grol3-, Heeres- und Lufttanklagern waren fir die Sicherstellung der milit&ri-
schen Treib- und Schmierstoffversorgung eine Reihe von weiteren Anlagen vorhanden.
Beispiele neben den direkt bei den Truppenteilen und Einrichtungen befindlichen kleineren
Anlagen (z.B. Betankungsanlagen) sind Wirtschaftstanklager, Hilfstanklager, Ausgabe-

stellen fur Flugbetriebsstoff, Feldlufttanklager.

Die Kapazitat derartiger Anlagen belief sich je nach Versorgungsaufgabe von wenigen m?

bis zu Gber 100 m3.

7.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Zu Kontaminationen kam es durch Handhabungsverluste im Bereich von Betankungsanla-

gen.

Weitere kontaminationsrelevante Vorgange sind Verluste beim Befiillen und Entleeren der

Tankbehalter und Leckagen an der Vorratsbehéltern und Leitungsystemen.

Aufgrund von Luftangriffen, kbnnen umfangreiche Zerstérungen und Brénde zusétzlich zu

erheblichen Stoffemissionen geflihrt haben.

7.3.3 Stoffspektrum

7.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o MKW (Treib- und Schmierstoffe)

¢ Blei und -verbindungen (Benzin)

e Benzol und Alkylbenzole (B7TX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzin,
Diesel)

e PAK (bei Branden)

7.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmafig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)
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7.4 Tanklagernebenanlagen (L34)

7.4.1 Beschreibung
GréRere Tanklager, insbesondere die Grol3-, Heeres- und Lufttanklager besallen zur Auf-
rechterhaltung bzw. Sicherstellung der umfangreichen Umschlags- und Einlagerungsar-

beiten verschiedene Nebenanlagen.

Uber einen oder zwei Abfilllbahnhéfe (bestehend aus sog. Benzin- und Olbahnhof) mit den

erforderlichen Gleisanlagen wurde der An- und Abtransport Uber Wifo-eigene Kesselwa-

gen (2.WK) sichergestellt. Ein z. T. vorhandener zweiter Bahnhof war aus Tarnungs- und

Sicherheitsgriinden in ausreichender Entfernung (siehe A36).

Fir die Leerung dienten Ladegeriiste (Entleerung durch Abpumpen (ber flexible Rohre)
sowie Abfillgruben (Entleerung durch Ablassen). Die erforderlichen Rangierarbeiten er-

folgten oft mit eigener Lok (siehe Gleisanlagen, Lokschuppen A36).

7.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Beim Umschlagen der Stoffe sind Handhabungsverlusten und Leckagen an den Trans-
portbehdltern moglich. Die Tanklager waren auRerdem bevorzugtes Ziel von Luftangriffen,
wobei es oft zu umfangreichen Zerstérungen und Branden kam, die zusétzlich zu erhebli-

chen Stoffemissionen gefuhrt haben kénnen.

Weitere Kontaminationen sind im Bereich des Lokschuppen mdéglich. Hier kann es durch
Handhabungsverluste bei Pflege-, Reparatur- und Wartungsarbeiten sowie durch Lecka-
gen zu Kontaminationen mit Entfettungsmitteln, Diesel, Alt6l, Hydraulikélen und -fliissig-
keiten gekommen sein, die jedoch in der Regel einen wesentlich geringeren Umfang besit-

zen als die oben erwéhnten Vorgénge.

Im Bereich von Gleisanlagen kénnen Kontaminationen mit geringerer Umweltrelevanz
durch den Einsatz von Holzschutzmitteln sowie Herbiziden auftreten. Die Holzschutzmittel
dienten der Konservierung hoélzerner Eisenbahnschwellen, die Herbizide sollten einen Be-
wuchs und das Zuwachsen der Gleise verhindern. Ein wichtiges Holzschutzmittel fur Ei-
senbahnschwellen ist Teerdl, das als umweltrelevante Komponenten polycyclische aroma-

tische Kohlenwasserstoffe (P4K) enthélt.
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7.4.3 Stoffspektrum

7.4.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e MKW (Benzin, Diesel, Ole)

e Blei und -verbindungen (Benzin)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzin,
Benzol, Lésungsmittel, Lacke)

Nur im Bereich der Gleisanlagen

e PAK (Teerdl)

7.4.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

o Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmaRig oder toxikologisch nicht von
Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Methanol)

e Herbizide z.B. Natriumchlorat, Calciumchlorat

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Lésungs- und Entfettungsmittel

im Bereich des Lokschuppens)
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7.5 Raketentreibstoff-, Sonderstofflager (L35)

7.5.1 Beschreibung
Raketentreibstofflager dienten der Aufnahme, Bevorratung und Ausgabe von Raketen-

treibstoffen.

Flussige Raketentreibstoffe bestehen in der Regel aus zwei Komponenten (sog. Diergole)

dem Oxidator und dem Brennstoff.

Folgende Raketentreibstoffe hatten im 2. Weltkrieg besondere Bedeutung:

Oxidator Brennstoff
Wasserstoffperoxid Methanol / Hydrazinhydrat
Salpetersaure Anilin

Flussigsauerstoff Ethanol (z.B. V2-Raketen)

Im zweiten Weltkrieg wurden bei den deutschen Raketen u.a. folgende Decknamen fur

Raketentreibstoffe verwendet:

¢ Salbei: Rauchende Salpetersaure

o T-Stoff:  80% H,O, mit H;PO, stabilisiert

o Z-Stoff: Permanganat

o Tonka: Rauchende Salpeterséure mit z.B. Xylidin und Triethylamin kombiniert

e C-Stoff: = Methanol, Hydrazinhydrat, Kaliumkupfercyanid.

Entsprechend sind bei Aktenrecherchen die Bezeichnungen Methanollager, Sonderstoffla-

ger oder T-Stofflager zu finden.

Flussige Raketentreibstoffe wurden getrennt nach Oxidator und Brennstoff gelagert. Oxi-
datoren wurden zumeist in Aluminiumbehaltern gelagert, deren Oberflache passiviert war.
Fur die Brennstoffe kamen Behélter aus Aluminium oder Stahl zur Anwendung. Die Tank-

behalter waren entweder ober- oder unterirdisch installiert.

Feste Raketentreibstoffe wurden bereits bei der Herstellung der Rakete eingeflillt und des-

halb nicht in diesen Lagern bevorratet.

Zur Beseitigung von beim Umschlag eventuell anfallenden Oxidatorresten ist je nach

Treibstoff auch eine Neutralisationsanlage (Neutralisation mit Natriumcarbonat und Natri-

umhydroxid) vorhanden.
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7.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen ergeben sich durch Leckagen an den Behaltern oder Havarien beim Be-

fullen oder Entleeren der Tanks.

Zuséatzlich ist auch die Méglichkeit von Bombardierungen, Branden o0.a. zu prifen.

7.5.3 Stoffspektrum

7.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
¢ Anilin, Xylidin (Brennstoff)
e Kaliumkupfercyanid (Stabilisatoren)

e PAK (bei Branden, Explosionen)

7.5.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Natriumcarbonat, Natriumhydroxid (Neutralisationsmittel)

¢ Methanol, Ethanol, Hydrazinhydrat, Triethylamin (Brennstoff)
e Salpetersdure, Wasserstoffperoxid, Permanganat (Oxidator)

e Phosphorsaure (Stabilisatoren)
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8 Anlagen zur Entsorgung und Ablagerung von Kampfmitteln

8.1  Zerlegungs- und Delaborierungseinrichtungen (L41)

8.1.1 Beschreibung
Aufgaben dieser Einrichtungen waren die Entscharfung und Zerlegung von nicht benétigter
bzw. unbrauchbarer Munition. Dies geschah in sogenannten Munitionszerlegestellen, De-

laborierungsstellen bzw. Delaborierungswerken. Nach dem 2. Weltkrieg wurden im Rah-
men des Entscharfungsprogramms (E-Programm) sogenannte Entschérfungsstellen (E-

Stellen) eingerichtet.

Die Delaborierung gliederte sich im wesentlichen in folgende Schritte:

e Entfernung der Ziinder (Entscharfung)

e Sortierung der Munition und ggf. Zwischenlagerung

e Mechanisches Zerlegen der Patronen, Kartuschen und Geschosse

e Demontage der Ziinder

o Entfernung von Leuchtspur- und Rauchmitteln

e Entfernung der Sprengstoffe bzw. der Treibladung

o Entfernung von Treibladungsziinder und Ziindhitchen

e Zwischenlagerung der Explosivstoffe und Munitionsbestandteile

e Ubergabe zur Nachnutzung (Munitionsherstellung, Metallverarbeitung, chemische Indu-
strie u.a.)

e Vernichtung von einzelnen Bestandteilen durch Sprengen, Abbrennen u.d. (siehe L42,
L43)

Bei der Zerlegung patronierter Munition wurde die Patronenhilse bzw. die Kartusche vom

Geschol} getrennt. Zumeist wurden dazu spezielle Abzugsvorrichtungen eingesetzt.

Andere Munition wurde mechanisch durch entsprechende Werkzeuge so zerlegt, dal’ der

Explosivstoff entnommen werden konnte.

Der nachste Schritt war entweder die Entfernung und Wiedergewinnung der Explosivstoffe
oder ihre Vernichtung. Dabei wurden je nach Eigenschaften der enthaltenen Explosivstoffe

unterschiedliche Methoden angewendet.
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e Ausschutten (bei pulverférmigen Explosivstoffen)

o Ausklopfen

e Ausbohren bzw. Ausfrasen (bei gestopften oder gegossenen Explosivstoffen)

¢ Auswaschen (insbesondere bei Granaten und Bomben, bei Trinitrotoluol, Hexogen oder
Nitropenta)

e Ausdisen

e Ausschmelzen (insbesondere wéhrend des 2. Weltkrieges bei Granaten und Bomben,
bei Trinitrotoluol, Dinitrobenzol, Pikrinsdure)

e Ausbrennen von Granaten (L43)

e Verbrennung von Explosivstoffen, insbesondere Treibladungspulver (L43)

GroRere Mengen von Kampfstoffmunition wurden in der Regel an speziellen Zerlegestellen

delaboriert soweit sie nicht in der Nord- bzw. Ostsee versenkt wurden.

Zur Vernichtung wurde der Inhalt der Kampfstoffmunition in Gruben oder Behélter entleert

und mit einem entsprechenden Entgiftungsmittel (siehe Anlage 1) behandelt.

Teilweise wurde die Munition auch durch Sprengen oder Verbrennen vernichtet. Zusatzlich

muf’ davon ausgegangen werden, dall Kampfstoffmunition auch vergraben wurde (s. L44).
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Abb. 8: Luft-Munitionsanstalt 2/VII Schierling (W8306.00) Neutralisation der Kampfstoffillung einer
Tabun-Bombe, 17. Mai 1946, National Archives, Washington

8.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Bei den mechanischen Methoden der Explosivstoffentfernung ist von Kontaminationen
durch Handhabungs- und Schiittverluste auszugehen. Zuséatzlich kam es bei dieser Vorge-
hensweise zu einer erheblichen Staubentwicklung. Dadurch sind bei der Reinigung der

Gebéaude kontaminierte Abwéasser angefallen.

Beim Ausdisen und Ausschmelzen haben sich Sprengstoffreste in Auffang- und Absetz-
behaltern, Rohren, Werkzeugen und Geraten abgesetzt. Dementsprechend ist es bei den
Reinigungsarbeiten in den Gebduden zu Kontaminationen gekommen, was ebenfalls kon-
taminierte Abwasser zur Folge hatte. Zusétzlich fielen kontaminierte Abwasser beim Aus-

disen an, die in der Regel ungereinigt versickert wurden.

Daraus ergeben sich folgende Kontaminationsschwerpunkte bei Zerlegungs- und Delabo-

rierungseinrichtungen fur herkémmliche Munition:

e Ausschmelz- bzw. Ausdusestellen fur Sprengstoffe

e Zerlegepunkt fir Kartuschen

¢ Anlagen zur Auftrennung von Sprengstoffmischungen
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o Abwasserkanalsystem, Absetzbecken
o Abwasserversickerung (Schluckbrunnen), Abfallablagerung
e Spreng- und Brandplatz

e Verbrennungsofen

Im Zusammenhang mit der Zerlegung von Kampfstoffmunition ist davon auszugehen, daf}
noch im Untergrund vorhandene Kampfstoffe inzwischen hydrolysiert sind. Wurden die
Kampfstoffe hingegen in Behaltern oder als Munition vergraben, kann die Méglichkeit von

Kampfstoffunden nicht ausgeschlossen werden.

Beim Abbau von arsenorganischen Kampfstoffen entstehen jedoch bei der Hydrolyse Ver-

bindungen, die ahnlich toxisch sind, wie die Ausgangsverbindungen und Uber eine gute

Migrationsfahigkeit im Untergrund verfligen.

8.1.3 Stoffspektrum

Zusétzlich mul® berlcksichtigt werden, daf3 es im Zusammenhang mit der Rickgewinnung
der Explosivstoffe oft zu Branden und Explosionen gekommen sein kann oder diese gezielt
gelegt oder ausgeldst wurden. Dabei ergibt sich ein analoges Stoffspektrum wie bei

Spreng- und Brandplatzen.

8.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsdure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6,7)

o Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Arsen, Blei, Quecksilber, Zink)

o Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 8)
(bei chemischen Zerlegestellen)

e Schwerflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (SHKWW) (bei der Verwendung von chlor-
haltigen Entgiftungsmitteln zur Vernichtung von Kampfstoffen)

e Bei Branden und Sprengungen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brandplatz).
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8.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
o Entgiftungsmittel (bei chemischen Zerlegestellen) (siehe Anlage 1)
e Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-

lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)
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8.2 Sprengplatz (L42)

8.2.1 Beschreibung
Auf Sprengplatzen wurden Munition bzw. Munitionsteile vernichtet, die nicht in Einzelteile
zerlegt werden konnten und bei denen die enthaltenen Sprengstoffe nicht entfernt werden

konnten (z.B. Zindhutchen).
Munition, die flr einen Transport zu unsicher war, wurde hingegen am Fundort vernichtet.

Demzufolge finden sich Sprengplédtze an den Standorten, wo Munition hergestellt, gela-
gert, gewartet oder vernichtet wurde, dartiber hinaus dort wo mit Munition zu Ubungs-
zwecken umgegangen wurde (z.B. Munitionsanstalten, Munitionslager, Standort- und
Truppenibungsplatze, Forschungs- und Erprobungsstellen, grolte Kasernen, Flugplatze
u.a.)

Die ordnungsgemé&fRe Sprengung von Munition wurde meist in einer Sprenggrube durch-
gefuihrt. Je nach Gefahrlichkeit der Munition wurde das Sprengloch vor der Sprengung mit

einer Erdschicht abgedeckt. Die Sprengung erfolgte in der Regel Uiber eine Ziindschnur.

Abb. 9: Sprengplatz Aying (W8011.04), 1949, Bayerisches Hauptstaatsarchiv, Miinchen
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Wahrend des 2. Weltkriegs wurde unbrauchbare Munition in bzw. nahe den Munitions-
anstalten auf den dort vorhandenen Sprengplatzen vernichtet. Grolde Mengen unbrauchba-
rer, aber transportsicherer Munition wurde auf den meist weiter entfernt liegenden

Sprengplatzen von Standort- oder Truppeniibungsplatzen vernichtet.

8.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden durch die Verbrennungsprodukte, die als Rickstande der
thermischen Vernichtung der Explosivstoffe, der Munition und anderer Stoffe im Boden

verblieben.

Zwischen 1945 und 1950 wurden gro’e Mengen an Munition sowohl durch die Wehr-

macht als auch durch die Alliierten gesprengt.

Dabei wurde neben der Sprengung von Munition (bis zu 100t gleichzeitig) auch die
Sprengung kompletter Anlagen (z.B. Munitionslager) mit der darin enthaltenen Munition

durchgefiihrt.

Bei beiden Varianten muld davon ausgegangen werden, daf nicht die gesamte Munition
vernichtet wurde, sondern nur weggeschleudert bzw. angesprengt wurde und im Boden
verblieb. Dort kann es im Laufe der Zeit durch Korrosionsprozesse am Metallmantel zum
Austreten von Explosivstoffen gekommen sein. Auch an Munitionsteilen anhaftende

Sprengstoffreste kénnen so in den Untergrund gelangt sein.

8.2.3 Stoffspektrum

8.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Sprengstoffe und Treibmittel

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6,7)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)
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Ziindmittel
e Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Quecksilber)

o weitere mdgliche Kontaminationen siehe P13, P36

Pyrotechnische Erzeugnisse
e Barium, Strontium zumeist als Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid, Oxid
¢ Arsenverbindungen (organisch und anorganisch) (1. Weltkrieg)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)

Munitionsteile und Hilfsstoffe
e Schwer/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Cadmium, Kupfer, Zink) (Farb- und
Korrosionsanstriche)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)

sowie
o Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 8)

(bei chemischen Zerlegestellen)

8.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

e Wenig I6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

e Schwefelverbindungen (bei der Vernichtung von Schwarzpulver)

o Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, zumeist als
Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid, Oxid)

e PCDD/PCDF (Verbrennung von PVC oder Polychlornaphthaline)
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8.3 Brandplatz, Verbrennungsstelle (L43)

8.3.1 Beschreibung
Brandplétze dienten der Vernichtung unbrauchbarer, handhabungsunsicherer bzw. nicht
bendétigter herkdbmmlicher und chemischer Munition sowie von Sprengstoffen und Treib-

mitteln.

Brandplatze kamen an den Standorten vor, wo Munition oder Explosivstoffe hergestellt,
gelagert, gewartet oder vernichtet wurden, darlGber hinaus dort wo mit Munition zu
Ubungszwecken umgegangen wurde (z.B. Fabriken zur Explosivstoff- und Pulverherstel-
lung, Fiillstellen, Pressereien, Munitionsanstalten, Munitionslager, Standort- und Truppen-

Ubungsplatze, Forschungs- und Erprobungsstellen, gro3e Kasernen, Flugplatze u.d.)

Bei der thermischen Vernichtung von Munition und Explosivstoffen unterscheidet man zwi-

schen

e Verbrennung von losen Explosivstoffen
e Ausbrennen von Munition
e Ausglihen von Munition

e Verbrennen von kompletter Munition und Ziindern.

Dariiber hinaus ist davon auszugehen, dal auch andere, in den Munitionsanstalten bzw.

-lagern nicht mehr bendtigte Materialien, wie z.B. Verpackungsmaterial (impragnierte Hol-
zer, beschichtete Papiere), Altdle, Altfette entsorgt wurden (siehe auch Ablagerungen
L 44).

Bei der thermischen Vernichtung von kompletter Munition wurden in der Regel Stapel er-

richtet, die mit Treibstoffen oder Ol libergossen und durch Sprengkérper geziindet wurden.

Lose Explosivstoffe (Sprengstoffe, Treibladungspulver und pyrotechnische Mittel, nicht je-
doch [nitialsprengstoffe) wurden in langen Bahnen begrenzter Breite und Schitthéhe mit

einer begrenzten Hochstmenge ausgebracht und danach geziindet. Eine Verbrennung in

Gruben (insbesondere Trinitrotoluol, Pikrinsaure) fand ebenfalls Anwendung.

Zur thermischen Vernichtung wurden teilweise neben Brandplatzen auch Verbrennungs-

6fen eingesetzt.
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Abb. 10: Heeres-Munitionsanstalt Hohenbrunn (W8011.00), Verbrennung schlagempfindlicher

Sprengstoffe, 1949, Bayerisches Hauptstaatsarchiv, Miinchen

8.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden durch die Verbrennungsprodukte, die als Ruckstande der
thermischen Vernichtung der Explosivstoffe, der Munition und anderer Stoffe im Boden

verblieben. Zusatzlich fuhrten die Stoffe, die zum Anziinden benutzt wurden zu zuséatzli-

chen Stoffemissionen.

8.3.3 Stoffspektrum

8.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Sprengstoffe und Treibmittel

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6,7)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)
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Ziindmittel
e Schwermetalle und -verbindungen (Blei, Quecksilber)

o weitere mdgliche Kontaminationen siehe P13, P36

Pyrotechnische Erzeugnisse
e Barium, Strontium zumeist als Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid, Oxid)
¢ Arsenverbindungen (organisch und anorganisch) (1. Weltkrieg)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)

Munitionsteile und Hilfsstoffe
e Schwer/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Cadmium, Kupfer, Zink) (Farb- und
Korrosionsanstrichen)

e PAK (u.a. aus der Verbrennung der enthaltenen Wachse und Harze)

sowie

o Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 8)
(bei chemischen Zerlegestellen)

Nur bei besonderem Verdacht:

o PCDD/PCDF (Verbrennung von PVC oder Polychlornaphthaline)

8.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

e Wenig I8sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

e MKV (Treibstoffe oder Ole als Brennstoff)

e Schwefelverbindungen (bei der Vernichtung von Schwarzpulver)

e Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, zumeist als
Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat, Chlorid, Oxid)

e PCDD/PCDF (Verbrennung von PVC oder Polychlornaphthaline)
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8.4 Ablagerungs- und Vergrabungsstelle (L44)

8.4.1 Beschreibung

Mit Ablagerungs- und Vergrabungsstellen zur Entsorgung von Munition und sonstigen
Kampfmitteln ist auf praktisch allen Rustungsaltstandorten zu rechnen, insbesondere je-
doch in den Anlagen, die der Produktion, Lagerung oder Vernichtung von Kampfmitteln

dienten.

Viele dieser Altlasten entstanden zum Ende des 1. bzw. des 2. Weltkrieges oder im Zuge

der anschlieenden Delaborierungs- und Vernichtungsarbeiten.

Als Ablagerungs- und Vergrabungsstellen wurden h&ufig die vorhandenen Sprengtrichter

verwendet.

Das Stoffspektrum richtet sich dabei nach den auf dem Standort produzierten bzw. gela-

gerten Kampfmitteln.

8.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Bei der Vergrabung von Munition mufd davon ausgegangen werden, daf es im Laufe der
Zeit durch Korrosionsprozesse am Metallmantel zum Austreten von Explosivstoffen ge-

kommen ist.

Bei vergrabenen Lagerbehéltern sind ebenfalls aufgrund von Korrosionsprozessen Lecka-

gen anzunehmen.

8.4.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum ist abhangig von der Art der abgelagerten Stoffe und mul} einzelfallbe-
zogen betrachtet werden. Eine erste Aussage kénnen die Informationen, die bei den ent-
sprechenden militédrischen Anlagen, Produktions- und Lagereinrichtungen angegeben sind,
liefern (L11, L12, L21, P11 - P62).
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8.5 Sammelplatz, Munitionsumschlagstelle (L46)

8.5.1 Beschreibung

Wahrend beider Weltkriege wurden Munitionsumschlagstellen eingerichtet, in denen die
von den Munitionsanstalten ankommenden Munitionsziige ausgeladen wurden. Von dort
wurde die Munition auf verschiedene frontnahe Feldmunitionslager aufgeteilt oder direkt

an die Front transportiert.

Sammelplatze wurden z.T. bereits wahrend der Kriege betrieben (z. B. fur Beutemunition,
far nicht verwendungsfahige, transportsichere eigene Munition). In der Mehrzahl wurden
sie jedoch erst bei Kriegsende eingerichtet, um die verbliebene Munition vor dem
Ricktransport in die Munitionslager (mit Delaborierungs- bzw. Vernichtungsstellen) zu

sammeln.

Abb. 11: Munitionslager/E-Stelle GroRberg (W8401.00), Beutemunitionslager, 1949, Bayerisches

Hauptstaatsarchiv, Miinchen
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8.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Da keine Arbeiten an der Munition durchgefiihrt wurden, ist das Kontaminationspotential
gering.

Zu prifen ist, ob auf dem Verdachtsstandort durch Beschul, Bombardierung oder andere

Einwirkungen Explosionen bzw. Brande erfolgten. Nicht auszuschlieen ist, dal} infolge

des Kriegsverlaufes Sammelplétze mit Munition kurzfristig aufgegeben werden mufiten.

In diesem Fall erfolgten zur Vernichtung Sprengungen, insbesondere im Fall von Brand-,

Nebel-, Reiz- und Kampfstoffmunition auch Vergrabungen.

8.5.3 Stoffspektrum
Kontaminationen entstanden im wesentlichen nur bei Explosionen, Branden, Sprengungen

und Verbrennungen.

8.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o Bei Explosionen, Branden, Sprengungen und Verbrennungen siehe L42 (Sprengplatz)
und L43 (Brandplatz)
o Bei Vergrabungen siehe L44 (Vergrabungsstelle) und S21 (Grofl¥fundstelle Munition)
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9 Anlagen zur Entsorgung von sonstigen Stoffen

9.1 Abfallbeseitigung, Deponien (L51)

9.1.1 Beschreibung

Deponien und ungeordnete Ablagerungen wurden auf militdrischen Liegenschaften zur
Entsorgung von Hausmiuill, Sperrmiill, Bauschutt und Schrott angelegt. DarUber hinaus ist
aber auch von der Ablagerung von Sondermdll aus der Nutzung von Militértechnik (z.B.
Betriebsstoffe), Ausristungsgegenstanden, Munition und Munitionsbestandteilen sowie

Resten von Imitations- und Ubungsstoffen wahrscheinlich.

Diese Ablagerungen sind haufig auf Kasernen, Truppenibungsplétzen, Schiel3platzen und

Flugplatzen angelegt worden.

Von hoher Umweltrelevanz sind dariiber hinaus Ablagerungen, die im Zusammenhang mit
Produktionsanlagen der Explosivstoff-, Kampfstoff- und Munitionsherstellung entstanden

sind. Hier sind als Abfallstoffe Klarschlamme, Nebenprodukte u.a. von Bedeutung.

Zuséatzlich mul® auch eine teilweise Verbrennung des abgelagerten Abfalls in die Betrach-

tungen mit einbezogen werden.

9.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden durch das Versickern von flissigen Abfallen aus defekten
Behaltnissen (z.B. korrodierte Behélter mit Lésungsmittel, Treib- und Schmierstoffen, Ent-

giftungsmittel oder auch Ausgangsprodukte fiir Produktionsprozesse).

Zuséatzlich kénnen durch das Niederschlagswasser Stoffe aus der Ablagerung geldst

worden sein, die bei unzureichender Abdichtung in den Untergrund gelangt sind.

Bei der Abfallverbrennung sind auf3erdem noch thermische Umwandlungsprodukte (PAK
oder PCDD/PCDF) méglich (siehe L43).
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9.1.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum ist abhangig von der Art der abgelagerten Stoffe und mul} einzelfallbe-
zogen betrachtet werden. Eine erste Aussage kénnen die Informationen, die bei den ent-
sprechenden militdrischen Anlagen, Produktions- und Lagereinrichtungen angegeben sind,

liefern.
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9.2 Abwasserbeseitigung (L52)

9.2.1 Beschreibung
Unter Anlagen zur Abwasserbeseitigung versteht man alle Einrichtungen, die zur Samm-
lung bzw. Behandlung von Abwéassern dienten. Unter anderem zahlen dazu folgende Ein-

richtungen:

¢ Klaranlagen (Reinigung der Abwasser durch mechanische oder chemische Methoden)
e Klargruben (einfache Erdbecken, vor Einleiten in Klargrube mechanische Klérung)

o Sickerwasserbecken (zur Versickerung von behandeltem Betriebs- oder Schmutzwés-

sern)
o Absetzbecken (Bestandteile von Kldranlagen zur Abscheidung grob disperser Stoffe
durch Sedimentation)

¢ OberflachenabfluBRsammler

e Kanalisation

¢ Neutralisationsanlage (zur Behandlung von sauren bzw. alkalischen Abwassern)

e Schluckbrunnen

Die bei der Abwasserreinigung anfallenden festen Stoffe wurden entsprechend abgelagert
(z.B. Material aus den Absetzbecken) (siehe L51).

9.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Abwasserbeseitigungsanlagen kénnen bei unsachgemalfer bzw. mangelnder Behandlung
der Abwasser, inshesondere bei baulichen Mangeln der Einrichtungen, Kontaminations-
schwerpunkte fiir alle Stoffe darstellen, die durch Produktion, Lagerung, Gebrauch und

Entsorgung unterschiedlichster militarischer Einrichtungen und Technik entstehen kénnen.

9.2.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum ist abhangig von der Art der verwendeten Stoffe und mul} einzelfallbe-
zogen betrachtet werden. Eine erste Aussage kénnen die Informationen liefern, die bei den
entsprechenden militdrischen Anlagen, Produktions- und Lagereinrichtungen angegeben

sind.
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10 Produktion von Explosivstoffen

10.1 Sprengstoffherstellung (P11)

10.1.1 Beschreibung
Sprengstoffe, wie z.B. Trinitrotoluol, Pikrinsdure, Nitropenta, Hexogen, Dinitrobenzol und

Tetryl, wurden durch ein- oder mehrfache Nitrierung mit Nitrierséure hergestellt. Fur diesen

Produktionsschritt diente das sog. Nitrierhaus.

Die rohen Sprengstoffe wurden anschlieBend von der Abfallsdure getrennt (Nutschen,
Scheidetrichter) und im Waschhaus mit alkalischer Soda-, Pottasche- oder Natriumbicar-

bonatlésung gewaschen.

Haufig wurde das verunreinigte Rohprodukt durch Umkristallisieren in Losungsmitteln (Al-

kohol, Benzol, Aceton) gereinigt und anschliel3end getrocknet.

Zur Phlegmatisierung wurden die gereinigten Sprengstoffe mit Montanwachs oder &hnli-

chen Substanzen behandelt.

Die Herstellung von Sprengstoffmischungen durch Vermengen mit Nitraten, Chloraten,

Perchloraten, Kohlenwasserstoffen u.a. erfolgte in Meng-, Knet- und Gelatinierhdusern.

Anlagen zur Abfallsdureaufbereitung durch Denitrierung und Hochkonzentration waren

zusatzlich vorhanden.

In den Rektifiziergebduden wurden die verwendeten Losungsmittel wiedergewonnen.

In Fabriken zur Sprengstoffherstellung kénnen dartber hinaus folgende Arbeiten durch-

gefiihrt worden sein:

e Pressen von Sprengstoffen (siehe P14)

o Delaborierung von Munition (siehe L41)

e Flllung von Munition mit Sprengstoffen (siehe P55)

e Erprobungsarbeiten (z. B. im Laboratorium, auf angeschlossenen Schief3- und Spreng-
platzen) (siehe A14, A23, L42)

e Umarbeitung von militdrischen zu zivilen Sprengstoffen
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Abb. 12: Grundri und Funktion von Gebauden einer TNT-Fabrik, Preuss/Eitelberg, 1994
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Abb. 13: Produktionsbunker, Werk Bobingen (W8903.00), Nerdinger, 1993

10.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Durch Reinigungsarbeiten an den Produktionsanlagen (incl. Leitungssysteme, Wasch- und
Reinigungsanlagen) sowie durch Handhabungsverluste ist es im Bereich der Produktions-

anlagen zu Bodenkontaminationen gekommen.

Zuséatzliche Kontaminationsschwerpunkte bilden die Abwasserbehandlungsanlagen, das
Kanalsystem, Versickerungsstellen (Schluckbrunnen) sowie Absetzbecken zur Abtrennung

von Sprengstoffrickstédnden aus Abfallsduren und Abwassern.

Dariiber hinaus ist davon auszugehen, dal® Schidamme aus der Neutralisation und weitere

Produktionsabfélle nicht sachgemal abgelagert wurden.
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Hohe Bodenbelastungen sind auch im Bereich der Brandplatze fur Fehichargen und
Produktionsabfélle zu erwarten. Die nach dem 1. und 2. Weltkrieg durchgefiihrten Demon-

tagearbeiten haben darliber hinaus zu weiteren Bodenkontaminationen gefuhrt.

Zuséatzlich ist von Bombardierungen, Unféllen, Brdnden und Explosionen wahrend der

Produktionszeit auszugehen.

Im Bereich von Trockenhausern wurden bei friheren Untersuchungen Bodenkonta-
minationen mit PCB festgestellt, deren Ursprung bisher jedoch nicht geklért werden

konnte.

10.1.3 Stoffspektrum

10.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol) (siehe Anlagen 1, 6, 7)

e Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe

e Schwermetalle und -verbindungen (Chromat)

o MKW (Lésungsmittel, Sprengstoffbestandteil, Brandplatze)

Bei der Herstellung von Hexogen

¢ Polychlorierte Naphthaline (Verwendung als Montanwachsersatz zur Phlegmatisierung)

e Bei Branden, Explosionen, Sprengungen, Verbrennungen und Vergrabungen, Bergra-
bungsstellen siehe L42 (Sprengplatz), L43 (Brandplatz), L44 (Ablagerungs-/Vergrab-
ungsstellen)

o PCB (Ursprung bisher nicht geklart)

10.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz
e Nitrat, Nitrit, Sulfit, Sulfat, Chlorat

e S&uren und Laugen
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10.2 Treibmittel-, Pulverherstellung (P12)

10.2.1 Beschreibung
Vor Beginn des zwanzigsten Jahrhundert wurde als 7reibmittel das Schwarzpulver einge-

setzt.

Danach wurden zunehmend die sogenannten rauchschwachen Pulver verwendet, deren
Grundkomponente das Cellulosenitrat (einbasiges Treibladungspulver) darstellt. Als zu-
satzliche Komponenten dienten Glycerintrinitrat, Diethylenglycoldinitrat und Nitroguanidin

(mehrbasige Treibladungspulver) (siehe auch Anhang 1).

Die Herstellung von Schwarzpulver_erfolgt durch mechanisches Vermengen von Kaliumni-
trat (75%) mit Schwefel (10%) und Holzkohle (15%).

Cellulosenitrat entstand durch Nitrierung von zerkleinerter Cellulose durch Nitriersaure

(Salpetersaure, Schwefelsaure) im Nitrierhaus.

AnschlieRend wurde die Saure durch Zentrifugieren abgetrennt und das Rohprodukt durch

Waschen (Waschhaus) und Druckkochen mit Wasser (Druckkocherhaus) sowie Nachko-

chen mit Sodalésung (Kocherhaus) gereinigt und stabilisiert.

Zur Herstellung von mehrbasigen Treibladungspulvern wurden die Zusatzkomponenten
durch Nitrierung von Glycerin, Glycol etc., anschlieBender Abtrennung der S&ure im

Scheidetrichter, Waschen im Waschhaus und Filtrierung im Filterhaus hergestellt.

Im Knethaus wurde entweder Cellulosenitrat alleine oder unter Zusatz der oben genannten
Nitroverbindungen durch Zugabe sogenannter Stabilisatoren (Akardite, Centralite, Uretha-
ne, Diphenylamin) und weiterer Zusatze wie z.B. Alkalisalze, Trinitrotoluol, Dinitrotoluol,

Phthalate oder Campher in Form wéssriger Suspensionen weiterverarbeitet.

Das Wasser wurde anschlielend abgepref3t (Pressenraum) und der zurlickbleibende

Feststoff im Zerkleinerungsraum in die entsprechende Endform (Blattchen, Streifen u.a.)

gebracht.

Nach Trocknen im Trockenraum wurde das Pulver noch gesiebt zur Abtrennung des Fein-

kornanteils, poliert und graphitiert.

Die Ruckgewinnung der Nitriersaure erfolgte in Denitrieranlagen.
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Aus dem im Rahmen des Produktionsprozesses gebildeten Abwasser wurden Reste des

Treibladungspulvers in Absetzbecken oder im Nachscheidehaus abgetrennt.

In Fabriken zur Treibmittelherstellung kénnen darUber hinaus folgende Arbeiten durchge-

fuhrt worden sein:

e Herstellung von Kartusch- und Patronenhilsen (siehe P41)

e Laborierung von Patronen (P41)

e Vernichtung von Treibmitteln durch Verbrennen und Vergraben (L43, L44)

e Betrieb von Erprobungseinrichtungen (z. B. Laboratorium, Schiel3- und Sprengplatze)
(siehe A14, A23, L42)

10.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Durch Reinigungsarbeiten an den Produktionsanlagen (incl. Leitungssysteme, Wasch- und
Reinigungsanlagen) sowie durch Handhabungsverluste ist es im Bereich der Produktions-

anlagen zu Bodenkontaminationen gekommen.

Zusatzliche Kontaminationsschwerpunkte bilden die Abwasserbehandlungsanlagen, das

Kanalsystem, Versickerungsstellen (Schluckbrunnen) sowie Absetzbecken.

Dartber hinaus ist davon auszugehen, dal} Schlamme aus der Neutralisation und weitere

Produktionsabfalle nicht sachgemal abgelagert wurden.

Hohe Bodenbelastungen sind auch im Bereich der Brandplatze fiir Fehlchargen und Pro-

duktionsabfalle zu erwarten.

Die nach dem 1. und 2. Weltkrieg durchgeflihrten Demontagearbeiten haben dariber hin-

aus zu weiteren Bodenkontaminationen gefiihrt.

Zusatzlich ist von Unféllen, Brédnden und Explosionen wahrend der Produktionszeit auszu-

gehen.
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10.2.3 Stoffspektrum

10.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Nitroglycerin, Diethylenglycoldinitrat, Nitroguanidin, Nitroglykol und deren Abbau- und
Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 6)

Phthalate (Weichmacher)

Nitrotoluole und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte im Produktionsablauf ab
Knethaus (siehe Anlage 6)

Centralite, Akardite (substituierte Diphenylharnstoffe), Urethane, Diphenylamin und de-
ren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Stabilisatoren) im Produktionsablauf ab Knet-
haus

Chromat, Bariumsalze (Pulverzusatze)

Blei und -verbindungen (Pulverzusatze)

Bei Brénden und Explosionen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brandplatz)

Herstellung von Kartusch- und Patronenhulsen (siehe P41)

Laborierung von Patronen (P41)

Vernichtung von Treibmitteln durch Verbrennen und Vergraben (L43, L44)

Betrieb von Erprobungseinrichtungen (z. B. Laboratorium, Schie3- und Sprengpléatze)
(siehe A14, A23, L42)

10.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

Nitrat, Nitrit (Pulverzusatze)
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10.3 Initialsprengstoffherstellung (P13)

10.3.1 Beschreibung
Wichtige /nitialsprengstoffe bis zum Ende des 2. Weltkrieges waren Knallquecksilber, Blei-

azid, Bleitrinitroresorcinat und Tetrazen.

Knallquecksilber ist der alteste in der Sprengtechnik angewandte /nitialsprengstoff. Seit
den zwanziger Jahren wurden dann auch die anderen oben genannten Initialsprengstoffe

hergestellt.

Zur Herstellung von Knallquecksilber werden Quecksilber, Salpetersdure und Ethanol mit-
einander umgesetzt, abfiltriert und gewaschen. Die gebildeten Reaktionslésungen und
Waschflissigkeiten werden mit Kalkmilch neutralisiert und enthaltenes Quecksilber durch

Destillation wiedergewonnen.

Bleiazid entsteht durch Umsetzung von Bleinitrat mit Natriumazid in Gegenwart von Na-
tronlauge. Nach Abtrennen des Bleiazids wird die Reaktionslésung mit Salpetersdure be-
handelt.

Analog wird Bleitrinitroresorcinat aus Trinitroresorcin, Magnesiumoxid und Bleinitrat gebil-
det. Die Abwéasser werden hier mit Natriumcarbonat, Eisenspanen, Schwefelsdure und

Calciumhydroxid behandelt.

Zur Herstellung von Tetrazen werden Aminoguanidinsulfat, Natriumnitrit und Essig- oder
Schwefelsdure verwendet. Reaktionslésung und Waschwasser benétigen keine geson-

derte Behandlung.

10.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Durch Reinigungsarbeiten an den Produktionsanlagen (incl. Leitungssysteme, Wasch- und
Reinigungsanlagen) sowie durch Handhabungsverluste ist es im Bereich der Produktions-

anlagen zu Bodenkontaminationen gekommen.

Zusétzliche Kontaminationsschwerpunkte bilden die Abwasserbehandlungsanlagen, das

Kanalsystem sowie Versickerungsstellen (Schluckbrunnen).

Dariiber hinaus ist davon auszugehen, dal® Schidamme aus der Neutralisation und weitere

Produktionsabfélle nicht sachgemal abgelagert wurden.
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Hohe Bodenbelastungen sind auch im Bereich der Brandplatze bzw. Sprengplatze fur

Fehlchargen und Produktionsabfélle zu erwarten (siehe L42, L 43).

Die nach dem 1. und 2. Weltkrieg durchgefiihrten Demontagearbeiten haben dariber hin-

aus zu weiteren Bodenkontaminationen gefiihrt.

In den Initialsprengstoffabriken ereigneten sich oft Unfélle, Brdnde und Explosionen.

10.3.3 Stoffspektrum

10.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Blei, Quecksilber) (/nitialsprengstoffe) (Arsen,
Cadmium, Antimon, Zink, Zinn und Chrom) (Spurenelemente im technischen Quecksil-
ber)

e Tetrazen, Trinitroresorcin, Aminoguanidinsulfat sowie Abbau- und Umwandlungspro-
dukte

o Bei Branden, Explosionen, Sprengungen, Vergrabungen und Erprobung siehe L43
(Brandplatz), L42 (Sprengplatz), L44 (Ablagerungs-/Vergrabungsstellen) und A14/A24

(Forschungs- oder Erprobungsstelle /Schiel3platz)

10.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

e Nitrat, Nitrit
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10.4 Presserei (P14)

10.4.1 Beschreibung
Insbesondere vor und wahrend des 2. Weltkrieges aber auch bereits wahrend des 1. Welt-
krieges wurden bestimmte Sprengstoffe zur Herstellung von Prefllingen verwendet, die zur

Flllung von Bomben und Granaten eingesetzt wurden.

Pressereien waren in der Regel den Sprengstoffabriken angegliedert. Vor und wéahrend

des 1. Weltkrieges wurden jedoch auch eigene Prel3werke betrieben.

Fir diese Verarbeitungsmethode wurden u.a. folgende Sprengstoffe verwendet:

Hexogen (mit Montanwachs phlegmatisiert)

Nitropenta (mit Montanwachs phlegmatisiert)

Pikrinsdure

Trinitrotoluol (mit Montanwachs phlegmatisiert).

Die in Pressereien durchgefuhrten Arbeiten lassen sich untergliedern in:
e Lagerung von Explosivstoffen und anderen Einsatzstoffen

e Herstellung von Sprengstoffmischungen

o Abwiegen

e Pressen

o Fertigstellung

Zur Herstellung der Sprengstoffmischungen wurden die einzelnen Komponenten aus den

Lagern zu den Mischrdumen transportiert und dort in spezielle Mischer gefuilit.

Vor dem eigentlichen Pressen erfolgte von Hand oder durch Maschinen ein genaues Ab-

wiegen der fir die Erzeugung des Prellings notwendige Sprengstoffmischung.

Das eigentliche Pressen wurde in der Regel in gesonderten Pressenhdusern durchgefihrt.

10.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationsrelevante Vorgange sind Handhabungsverluste beim Entladen bzw. Fllen

von Transport- und Vorratsbehaltern sowie Leckagen an diesen Einrichtungen.

Dariber hinaus kann es bei Wartungs- und Reparaturarbeiten an den Pressen zu Konta-

minationen gekommen sein.

Seite 119



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

Neben den Handhabungsverlusten beim Ab- und Umfullen ist insbesondere die Staubent-
wicklung der vorwiegend pulverférmigen Komponenten von grolter Bedeutung. Zur Ver-
minderung der Explosionsgefahr wurden die Raume stdndig feucht gehalten bzw. die
Wande und Béden regelmalig abgespritzt, zum Teil wurde das Abspritzwasser vor die Tlr

geschoben und versickerte im Untergrund.

Die verunreinigten Abwéasser wurden entweder direkt in den Vorfluter oder Absetzbecken
bzw. Klaranlagen geleitet. Dabei ist es auch zu Ablagerungen im Kanalsystem gekommen.
Teilweise wurden die Abwésser auch in den Untergrund versickert. Ebenso ist von einer
Versickerung der Abwasser durch Undichtigkeiten im Bereich der Fertigungsgeb&ude aus-

zugehen.

Beim Einsatz von hydraulischen Pressen sind dariber hinaus Kontaminationen durch

Schmier- und Hydraulikéle zu erwarten.

Explosivstoffreste und Fehlchargen wurden auf einem Brandplatz oder Sprengplatz ver-
nichtet (siehe L42, L43).

Im Zusammenhang mit Branden, Explosionen und Unféllen sind darliber hinaus umfang-

reiche Bodenkontaminationen wahrscheinlich. Dabei muf3 mit Kontaminationen durch Ex-

plosivstoffe bzw. deren thermischen Umwandlungsprodukten gerechnet werden.
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10.4.3 Stoffspektrum

10.4.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (vorr. Trinitrotoluol, Pikrin-
saure, Dinitrobenzol, Hexogen und Nitropenta) (siehe Anlage 6)

o Polychlorierte Naphthaline (Verwendung als Flammschutzmittel)

e PAK (Schmier- und Hydraulikdle)

e Spreng- und Brandplatz sowie bei Brédnden, Explosionen und Sprengungen siehe L42
und L43

Nur bei gréReren Vorrats und Sammelbehéltern bzw. Umschlagstellen:

o MKW (Schmier- und Hydraulikdle)

10.4.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

o MKW (Schmier- und Hydraulikdle)
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10.5 Herstellung von Explosivstoffvor- und -zusatzprodukten (P18)

10.5.1 Beschreibung

Die Herstellung von Sprengstoffen basierte vor allem auf Kokereigas, Steinkohlenteer,

Wassergas, Kalk, Kohle und Ammoniak als Ausgangsstoffen.

Kokereigas und Steinkohleteer dienten der Erzeugung folgender Stoffe:

Benzol

Toluol
Phenol
Naphthalin
Kresol

Xylol

Herstellung von Dinitrobenzol, Tetranitromethylanilin, Trinitrochlorbenzol,
Trinitrobenzol, Hexanitrodiphenylamin, Dinitroanisol, Trinitroanisol, Trinitro-
phenol

Herstellung von Dinitrotoluol, Trinitrotoluol

Herstellung von Trinitrophenol (Pikrinsdure)

Herstellung von Dinitronaphthalin und Trinitronaphthalin

Herstellung von Trinitrokresol

Herstellung von Trinitroxylol

Abb. 14: Anorgana Gendorf (W8269.00), Turbinengebdude, 15. April 1946, National Archives,
Washington
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Die Herstellung dieser Vor- und Zusatzprodukte erfolgte in einschldgigen chemischen Fa-
briken, wobei zu berilicksichtigen ist, dal} diese Stoffe nicht nur fir die militdrische Verwen-

dung produziert wurden.

10.5.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Ursachen umfangreicher Kontaminationen sind Handhabungsverluste und Leckagen. Die
Anlagen waren bevorzugtes Ziel von Luftangriffen, wobei es oft zu umfangreichen Zersto-

rungen und Branden kam.

10.5.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum ist abhangig von der Art der produzierten Stoffe und vom entsprechen-
den Produktionsprozef®. Aus diesem Grund kann die Ableitung des Stoffspektrums nur
einzelfallbezogen durchgefuhrt werden. Eine erste Aussage kdnnen die in der Einleitung
(siehe Kapitel 1.3) genannten Ubersichtswerke zur Altlastensituation ziviler Produktions-

standorte geben.
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11 Produktion von chemischen Kampfstoffen

11.1 Kampfstoff- (P20) und Reizstoffherstellung (P21)

11.1.1 Beschreibung

Kampf- und Reizstoffe kénnen nach ihrer physiologischen Wirkung unterschieden werden
in

¢ Augenreizstoffe

¢ lungenschadigende Gifte

¢ Nasen- und Rachenreizstoffe

¢ hautschadigende Gifte

¢ blut- und nervenschadigende Gifte.

Die Gruppe der Reizstoffe umfaldt die Verbindungen, die eine starke Reizwirkung, aber nur

eine geringe voriibergehende Schadigung hervorrufen sollen.
Kampfstoffe wirken tédlich bzw. verursachen langfristige, schwer heilende Verwundungen.

Psychokampfstoffe sollen durch vorlbergehende geistige Verwirrung kampfunfahig ma-

chen. Eine scharfe Abgrenzung ist jedoch nicht méglich. Aus diesem Grund werden Reiz-

und Kampfstoffe gemeinsam behandelt.

Insbesondere im 1. Weltkrieg wurden Reiz- und Kampfstoffe in erheblichen Mengen einge-

setzt.

Im 2. Weltkrieg wurden diese Stoffe zwar produziert aber kaum verwendet. Zu den wich-

tigsten Vertretern der in den beiden Weltkriegen eingesetzten Stoffe zéhlen

Kampfstoffe:

e Phosgen

o Perstoff (Diphosgen)

o Arsenkampfstoffe (Arsindl, Clark I, Clark Il, Pfiffikus, Adamsit)
e Lost (Senfgas)

¢ Stickstofflost
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Reizstoffe:

e Chloracetophenon

Die oben genannten Substanzen sind Vertreter ganz verschiedener chemischer Stoff-
klassen. Fir die Herstellung dieser Substanzen kamen teilweise unterschiedliche Produk-

tionsverfahren in wenigen, spezialisierten Betrieben zur Anwendung.

Aus diesem Grund kann fir Produktionsstétten von Reiz- und Kampfstoffen kein einheitli-
ches Stoffinventar angegeben werden. Mdgliche Boden und Grundwasserkontaminationen

missen auf den jeweiligen Einzelfall angepal’t abgeleitet werden.

Die Anorgana-Werke in Gendorf stellten z.B. Lost ab 1943 im sog. ,Direktverfahren® her.
Dabei wird zunachst durch Chlorieren von Schwefel Schwefeldichlorid hergestellt, das in

einem L&sungsmittel (Dichlorethen oder Tetrachlorkohlenstoff) geldst wurde.

Diese Lésung wurde in einem nachsten Schritt mit Ethen umgesetzt. Das dabei erhaltene
Produkt (,Direktlost” mit einer Reinheit von ca. 90%) wurde ohne weitere Reinigung einge-

setzt.

11.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Kontaminationen des Erdreichs und des Grundwassers durch verschuttetes Lost sind
aufgrund der Wasserempfindlichkeit dieser Substanz von untergeordneter Bedeutung.
Relevanter sind die in der Produktion eingesetzten Lésungsmittel sowie 1,2-Dichlorbenzol

als Heizflussigkeit.

Diese Stoffe werden insbesondere freigesetzt bei Leckagen und Havarien im Produktions-

bereich oder Lagerbereich sowie durch Handhabungsverluste beim Umfullen.

Zusatzlich mussen Kontaminationen durch EntgiftungsmalRnahmen betrachtet werden. Im
Falle von Lost entstehen bei der Entgiftung mit Calciumhypochlorid chlorierte Kohlen-

wasserstoffe.
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11.1.3 Stoffspektrum

11.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Lost-Herstellung
Chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW und SHKW)

e Dichlorethen oder Tetrachlorkohlenstoff als Losungsmittel (LHKW)
e 1,2-Dichlorbenzol als Heizflissigkeit (SHK )
¢ Reaktionsprodukte bei Entgiftungsmalinahmen (LHKW)

Eine erste grobe Information zu umweltrelevanten Ausgangsverbindungen und Um-
setzungsprodukten fur weitere Kampfstoffe gibt das im folgenden dargestellte Stoffspek-

trum.

Phosgen-Herstellung
e Tetrachlorethan

o Metallsalze (z.B. Bleichlorid)

Diphosgen-Herstellung

¢ Quecksilber (Verwendung von Quecksilberdampflampen als UV-Quelle)

Arsenkampfstoff-Herstellung

Arsenverbindungen (organisch und anorganisch)

Diphenylamin

Cyanide

Kupferverbindungen
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Stickstofflost-Herstellung

Ammoniak
Ethylenoxid
Chlor
Natronlauge
Natriumcarbonat
Oleum
Salzséure

Schwefel

Chloracetophenon-Herstellung

Acetophenon
Benzol
Eisenchlorid

Chlorierte organische Verbindungen als Nebenprodukte
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11.2 Herstellung von Vorprodukten fiir Kampf- und Reizstoffe (P28)

11.2.1 Beschreibung

Fir einige wichtige Kampf- und Reizstoffe sind in der nachfolgenden Ubersicht die Aus-
gangsstoffe dargestellt. Aufgrund der daraus sich ergebenden Vielzahl der fiir die Produk-
tion von Vorprodukten fur Kampf- und Reizstoffe benétigten Substanzen und Produktions-

wege muld einzelfallbezogen auf die entsprechenden Archivunterlagen verwiesen werden.

Phosgen-Herstellung
Generatorgas/Kohlenmonoxid, Chlor, Aktivkohle (mit Salzsdure préapariert), Tetrachloret-

han zur Phosgenwésche

Diphosgen-Herstellung
Ameisensaure, Methanol, Ameisensduremethylesther bzw. -ether, Phosgen, Methanol,

Chlor, Chlorameisensauremethylester

Arsenkampfstoff-Herstellung
Arsindl:  Salzsaure, Arsentrioxid, Ethylacetat, Schwefelsdure, Natriumnitrit, Natriumbisul-

fat, Natriumcarbonat, Kupfersulfat

Clark I:  Anilin, Salzsaure, Natriumnitrit, Arsentrioxid, Natronlauge, Kupfersulfat, Schwe-
feldioxid

Clark Il:  Clark I, Kalium- oder Natriumcyanid

Adamsit: Diphenylamin, Arsentrioxid

Lost-Herstellung
Oxolverfahren 1. Weltkrieg: Ethanol, Aluminiumoxid, Kaliumnitrat, Chlorkalk, Kohlendioxid,

Ethen, Ethenchlorhydrin, Schwefelsdure, Natriumsulfid, Chlorwasserstoff

Oxolverfahren 2. Weltkrieg: Ethanol, Aluminiumoxid, Kaliumnitrat, Ethen, Ethenchlorhydrin,
Schwefelsdure, Chlorwasserstoff, Kalklésung, Schwefelwasserstoff,

Ethylenoxid, Thiodiglykol

Direktverfahren (Standort Gendorf):
Umsetzung von Schwefel und Chlor zu Schwefeldichlorid. AnschlieRende Weiterreaktion

mit Ethen in Dichlorethen bzw. Tetrachlorkohlenstoff als Lésungsmittel.
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Stickstofflost-Herstellung

Triethanolaminhydrochlorid, Thionylchlorid

Chloracetophenon-Herstellung

Acetophenon, Salzsdure, Natriumchlorat, Eisenpulver, Chlor, Methanol

11.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Im Bereich der Produktionsanlagen kann es durch Leckagen und Havarien sowie durch

Handhabungsverluste beim Abfullen der Stoffe zu Kontaminationen gekommen sein.

Zusatzliche Bodenverunreinigungen durch Leckagen und Handhabungsverluste kdnnen

ebenfalls im Lager- und Umschlagsbereich aufgetreten sein.

Einen weiteren Kontaminationsschwerpunkt stellt das Abwassersystem bzw. die Bereiche

der Abfallbeseitigung dar.

11.2.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an mdglichen Substanzen, Stoffstrémen

und Produktionswegen nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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11.3 Herstellung von Entgiftungsmitteln (P29)

11.3.1 Beschreibung

Entgiftungsmittel dienten zur Entgiftung von durch chemische Kampfstoffe kontaminierter
Haut, Waffen, Fahrzeuge, Bekleidung und anderer Gegenstande. Je nach Anwendungsbe-
reich gab es Entgiftungsmittel in verschiedenen Darreichungsformen wie z.B. Pulver, Ta-

bletten, Salben.

Die dabei méglicherweise entstandenen Kontaminationen héangen von der Art der gehand-
habten und produzierten Stoffe ab und missen aufgrund unterschiedlicher Produktions-
wege einzelfallbezogen abgeleitet werden. Die wichtigsten Entgiftungsmittel fir einzelne

Kampfstoffe sind im Folgenden angegeben (siehe auch Anlage 1).

Entgiftungsmittel fiir Phosgen

Natronkalk, Alkalicarbonate, Alkalilaugen, Hexamethylentetramin, versch. Lésungsmittel

Entgiftungsmittel fiir Perstoff

Alkalilaugen, Natriumsulfid, Hexamethylentetramin

Entgiftungsmittel fiir Arsenkampfstoffe (Arsinél, Clark I, Clark Il, Pfiffikus, Adamsit)

Kaliumpermanganat, Wasserstoffperoxid, Natriumsulfid, Chlorkalk, Calciumhypochlorid

Entgiftungsmittel fiir Lost
Chlorkalk (z.B. als Losantin), Calciumhypochlorid, Chloramin T (p-Toluolsulfochloramid-

Natriumsalz), Natriumsulfid, Kaliumpermanganat, Wasserstoffperoxid

Entgiftungsmittel fiir Stickstofflost

Trichlorisocyanursaure, Natriumhydrogensulfat, Natriumsulfid

Entgiftungsmittel fiir Chloracetophenon

Natriumsulfid, alkoholische Alkalilauge, Natriumthiosulfat

Entgiftungsmittel fiir Phosphorsédureester (z.B. Sarin, Soman, Tabun)
Chlorkalk (z.B. als Losantin), Calciumhypochlorid, Wasserstoffperoxid, Alkalikarbonate,
Natriumalkoholate (chlorhaltige Entgiftungsmittel sind fir die Tabunentgiftung nicht geeig-

net)
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Abb. 15: Heeres- Munitionsanstalt St. Georgen (W8221.01), 1000 | Container mit Dekontaminations-
I6sung, Mai 1946, National Archives, Washington

11.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Im Bereich der Produktionsanlagen kann es durch Leckagen und Havarien sowie durch

Handhabungsverluste beim Abfiillen der Stoffe zu Kontaminationen gekommen sein.

Zusétzliche Bodenverunreinigungen durch Leckagen und Handhabungsverluste kénnen

ebenfalls im Lager- und Umschlagsbereich aufgetreten sein.

Ein weiterer Kontaminationsschwerpunkt stellten das Abwassersystem bzw. die Bereiche
der Abfallbeseitigung dar.

11.3.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an méglichen Substanzen, Stoffstréme und

Produktionswege nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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12 Produktion von pyrotechnischen Erzeugnissen, Ziindmitteln

und Ziindern

12.1 Herstellung von Brandmunition, -stoffen (P31)

12.1.1 Beschreibung
Brandstoffe wurden zum gréRten Teil von der chemischen Industrie hergestellt und in_£7i//-

stellen, Sprengstoff- sowie Munitionsfabriken und pyrotechnischen Fabriken in Handgra-

naten, Geschosse und Bomben verflllt.

Luftraum ]
Au!ndngebsag‘ Ca

M /2 Ring Grf 88

|- Verdammung

El. AZ 25D

Verdammung
Glasampullen
mit Phosphor:

Abb. 16: Darstellung einer Phosphorbrandbombe, Brand C 50 A, Pawlas, 1977

Satze fur Brandspurmunition wurden in der Regel in Verbindung mit Satzen fur Leucht-

spurmunition hergestellt.

Zur Herstellung wurden die einzelnen Komponenten im trockenen oder feuchten Zustand

vermischt, ggf. getrocknet und anschlieend verpreldt bzw. verfestigt.
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Als Brandstoffe kamen Phosphor, Natrium, Thermit (Mischung aus Eisenoxid und Alumini-
umpulver), Magnesium, leichtentziindliche Kohlenwasserstoffe (Napalm und Flammen-

werferdl) u.a. zum Einsatz.

12.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Bodenverunreinigungen kénnen vor allem durch Leckagen und Handhabungsverluste beim

Umschlag und bei der Lagerung von Brandflissigkeiten entstanden sein.

Zuséatzlich ist das Fullen der Munitionskérper und die damit verbundene Reinigung der

Produktionsrdume durch Ausspilen mit Wasser relevant.

Bedingt durch den Anwendungszweck der hergestellten Mittel war das Brandrisiko in die-

sen Fabriken relativ hoch (siehe auch L43).

Kontaminationsschwerpunkte sind die Sieb- und Mischrdume fir verschiedenste Kompo-

nenten, die Trockenrdume fir im Feuchtmischverfahren hergestellte Satze und die Rdume

zur Fullung und Verfestigung der Satze.

Dartber hinaus stellen das Abwasserkanalsystem, Versickerungsstellen (Schluckbrunnen)

sowie Abfallablagerung weitere Kontaminationsschwerpunkte dar.

Von Bedeutung ist auch der Brandplatz (siehe L43) zur Vernichtung von Gebaudekehr-

richt, Satzresten und Fehlchargen (evtl. auch Vergrabung) sowie Erprobungs- und Prif-

geldnde (siehe A14).

12.1.3 Stoffspektrum
Als bodenverunreinigende Stoffe sind bei den Brandstoffen insbesondere die u.a. in Brand-
satzen von Bomben in gro3en Mengen verwendeten Stoffe Benzin, Benzol und Naphthalin

von Bedeutung.

AuRerdem das in erheblichem Umfang als Bindemittel fir Thermitfillungen eingesetzte
Pech.

Bei der Verbrennung von Benzin, Naphthalin, Celluloid sowie der als Bindemittel verwen-
deten Harze und Ole ist davon auszugehen, da als Verbrennungsprodukte zum grofien
Teil PAK entstanden sind.

Bei der Zersetzung von Phenolharzen wird au3erdem Phenol gebildet.
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12.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o MKW (Benzin, Petroleum, Naphthalin, Ole u.a.)

e Benzol und Alkylbenzole (B7TX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzin,
Benzol)

¢ Phenole (Zersetzungsprodukte von Phenolharzen)

e PAK (Verbrennungsprodukte von Benzin, Petroleum, Naphthalin, Olen, Harzen u.&.
sowie Pech als Bindemittel)

e Brandplatz siehe L43

e Vergrabungen siehe L44

e Erprobungs- und Prifgeldnde A14

12.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Phosphor (in Flammenwerfern, BrandflUssigkeiten, Ziindmitteln)

Seite 134



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

12.2 Herstellung von Nebel- und Rauchmunition, -stoffen (P32)

12.2.1 Beschreibung
Rauch- und Nebelmittel dienten der Markierung bzw. zur Sichtbehinderung und Tarnung.

Sie erzeugten fein verteilte Aerosole aus Oxiden oder Chloriden.

Als géangige Nebel- und Rauchstoffe wurden im 1. und 2. Weltkrieg folgende Stoffe einge-

setzt:

e Berger-Mischung (Zinkstaub, Tetrachlormethan und Bindemittel)
e Hexachlorethan

e Nebelsaure (Oleum / Chlorsulfonsaure)

o Ammoniumchlorid-Mischungen

¢ Siliciumtetrachlorid

e Zinntetrachlorid

e Titantetrachlorid

Zur Verarbeitung fir Nebel- und Rauchmunition (Nebelgranaten, Nebelkerzen u.a.) wurden
die Rauchsétze direkt in Rauchsatzbehalter geprefl3t oder in Form geprelter Tabletten

oder Granulate eingefllt.

Insbesondere zur Vernebelung von industriellen Anlagen wurden Nebelsprihgeréte einge-
setzt, bei denen die Nebel- bzw. Raucherzeugung durch Zerstdubung der entsprechenden

reaktiven Nebel- und Rauchstoffe erfolgte.
Die Grundkomponenten wurden in der Regel durch die chemische Industrie hergestellt.

Farbrauchsatze und Berger-Mischungen wurden in pyrotechnischen Fabriken gefertigt und

verfullt.

In Fiillstellen erfolgte die Weiterverarbeitung von Nebelsdure in Granaten und Bomben.

12.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationsschwerpunkte sind demzufolge die Produktionsstatten sowie die Bereiche,

in denen die einzelnen Komponenten gemischt und verfullt wurden.

Zusatzlich von Relevanz sind das Abwassersystem (L52), Abfallablagerungen (L51),

Brandpldtze (L43) zur Vernichtung von Geb&udekehrricht, Satzresten und Fehichargen
(evtl. auch Vergrabung (L44) sowie Erprobungs- und Priifgeldnde (A14).
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12.2.3 Stoffspektrum
Als bodenverunreinigende Stoffe spielen bei den Rauch- und Nebelmitteln insbesondere
Hexachlorethan, Tetrachlormethan, Zinkstaub, Zinkoxid, Anthracen, Arsentrioxid, Naphtha-

lin sowie das zur Herstellung von Chlorsulfonsaure verwendete Tetrachlorethen eine Rolle.

Die Sauren Schwefelsdure, Chlorsulfonsdure sowie die zur Herstellung von Chlorsulfon-
saure verwendeten Ausgangsstoffe Salzsdure und Schwefeltrioxid dirften nur in Ausnah-

mefallen noch von Relevanz sein.

Bei Farbrauchmitteln sind ebenfalls Barium-, Strontium- und Cadmiumverbindungen zu

beachten.

12.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW und SHKW) (Tetrachlormethan, Tetrachlorethen,
Hexachlorethan)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Cadmium, Zink, Arsen)

e Barium, Strontium als Nitrat, Chlorid, Chlorat

e PAK (Anthracen, Naphthalin)

e Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung siehe L51, L52

o Brandplatze siehe L43

e Vergrabungen siehe L44

e Erprobungs- und Priifgeldnde siehe A14
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12.2.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

e Sauren und Saureanhydride (Schwefelsdure, Salzsdure, Chlorsulfonsdure, Schwefeltri-
oxid)

e Ammoniumchlorid

¢ Organische Farbstoffe (Sudanblau, Indigo, Rhodamin, Sudangelb u.d.)

e Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium als Nitrat, Chlorid,
Chlorat)

e Nitrocellulose, Schwarzpulver
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12.3 Herstellung von Leucht- und Signalmunition, -stoffen, -sdtzen (P33)

12.3.1 Beschreibung
Die Herstellung von Leuchtscitzen fur Leuchtspurmunition und Leuchtgranaten bzw. Satzen
fur Brandspurmunition erfolgte vorrangig in pyrotechnischen Fabriken, jedoch auch in Mu-

nitions- und Sprengstoffabriken.

Leuchtspurmunition wurde zur Markierung von Gescholflugbahnen, insbesondere beim
Einsatz von Flugzeugen verwendet. Zusatzlich dienten Leuchtsditze fur Signal- und Markie-

rungszwecke oder zur kurzzeitigen Beleuchtung von Gelandeabschnitten.

Zur Fertigung wurden die einzelnen Komponenten vermischt. Dazu wurde entweder das
Trockenmischverfahren angewendet oder das Feuchtmischverfahren, bei dem die einzel-

nen Komponenten mit Wasser angefeuchtet wurden.

Teilweise wurde anschlieRend noch Bindemittel (z.B. Schellack in Ethylalkohol, Wachs,
Polychlornaphthaline) zugesetzt und beim Feuchtmischverfahren die fertige Mischung ge-

trocknet.

Anschlieend erfolgte das Einpressen der Mischungen in die Hilsen (teilweise mit hydrau-

lischen Pressen).

12.3.2 Kontaminationsrelevante Vorgéinge
Bodenverunreinigungen kénnen vor allem durch Leckagen und Handhabungsverluste beim
Umschlag und bei der Lagerung der Stoffe (z.B. Lésungsmittel fir Harze und Lacke) ent-

standen sein.

Beim Fullen der Munitionskérper und der damit verbundenen Reinigung der Produktions-
rédume durch Ausspulen mit Wasser sind ebenfalls Kontaminationen erfolgt (Versickerung

im Eingangsbereich der Geb&ude).

Kontaminationsschwerpunkte sind die Sieb- und Mischrdume fir verschiedenste Kompo-

nenten, die Trockenrdume fiir im Feuchtmischverfahren hergestellte Satze und die Rdume

zur FUllung und Verfestiqung der Sétze.

Dariliber hinaus stellen das Abwasserkanalsystem, Versickerungsstellen (Schluckbrunnen)

sowie Abfallablagerung weitere Kontaminationsschwerpunkte dar (siehe L51, L52).
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Von Bedeutung sind auch der Brandplatz zur Vernichtung von Gebaudekehrricht, Satzre-
sten und Fehichargen (evtl. auch Vergrabung) sowie_Erprobungs- und Priifgelénde (siehe
A14, L43).

12.3.3 Stoffspektrum

Von umweltrelevanter Bedeutung sind bei der Herstellung von Leucht- und Signalmunition
die Inhaltsstoffe Calciumchlorphthalat, Strontiumfluorid und von mengenmafig geringerer
Relevanz Barium-, Blei-, Antimon-, Chrom- und Kupferverbindungen sowie Polychlor-
naphthaline. Als Losungsmittel fir Lacke und Harze wurde im wesentlichen Toluol und

Xylol verwendet.

12.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Toluol,
Xylol) (Lésungsmittel fir Nitroharze)

o Phenole (Zersetzungsprodukte von Phenolharzen)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Blei, Kupfer, Antimon, Chrom)

e Barium, Strontium als Nitrat, Chlorid, Chlorat

e Bei Bréanden, Explosionen und Sprengungen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brand-
platz)

e Vergrabungen siehe L44

e Erprobungs- und Priifgeldnde siehe A14

e Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung siehe L51, L52

Nur bei besonderem Verdacht:

e PCDD/PCDF (Verbrennungsprodukte chlorhaltiger Inhaltsstoffe insbesondere auf
Brandplatzen)

Nur bei gréBeren Vorrats und Sammelbehéltern bzw. Umschlagstellen:

o MKW (Schmier- und Hydraulikéle bei den Pressen)
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12.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,

e Alkali- und Erdalkaliverbindungen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, zumeist als
Nitrat, Peroxid, Oxalat, Chlorat)

e Halbmetalle und -verbindungen (Arsen als Verunreinigung im Antimon)

¢ Polymere chlorierte Kohlenwasserstoffe (PVC, Polychlornaphthaline)

o PCDD/PCDF (Verbrennungsprodukte chlorhaltiger Inhaltsstoffe insbesondere auf
Brandplatzen)

o MKW (Schmier- und Hydraulikéle bei den Pressen)

¢ Nitrocellulose, Schwarzpulver
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12.4 Herstellung von Reiz- und Gasiibungsmitteln (P34)

12.4.1 Beschreibung
Fur die Zeit des 1. Weltkrieges liegen bisher keine Informationen Uber die Herstellung von

Reiz- und Gaslibungsmitteln vor.

Im Vorfeld und wahrend des 2. Weltkrieges wurden Ubungsmittel ,Chemische Kampf-
stoffe“ (z.B. Riechprobenkasten, Reizkérper) und Ubungsmittel ,Brand- und Nebelmittel

(z.B. Brandsatz, Rauchpulver) hergestellt und verwendet.

Meist wurden in den Ubungsmitteln die auch in der Originalmunition enthaltenen Che-
mikalien eingesetzt, hier jedoch nur in geringen Mengen und in der Regel sehr niedrigen

Konzentrationen.

Fiir Details wird auf den Katalog ,Ubungs-, Nachweis- und Entgiftungsmittel“ (UBA-TEXTE

28/96) verwiesen.

Die Herstellung derartiger Ubungsmittel erfolgte offenbar nur durch wenige spezialisierte
Firmen, méglicherweise auch in Munitionsanstalten, in denen Kampfstoffmunition laboriert

wurde.

12.4.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Kontaminationen entstanden bei der Herstellung, beim Umschlag und der Lagerung der zu
verarbeitenden Stoffe sowie im Bereich der Abfallablagerung und Abwasserentsorgung.
Aufgrund der geringen gehandhabten Stoffmengen sind diese Vorgange jedoch

mengenmalig nicht von Altlastenrelevanz.

12.4.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl der Stoffe und der unterschiedlichen
technologischen Ablaufe bei der Herstellung nur einzelfallbezogen abgeleitet werden, ist

jedoch mengenmaRig nicht von Relevanz.
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12.5 Herstellung von Ziindern (P35)

12.5.1 Beschreibung
Mithilfe eines Ziinders konnte ein Sprengstoff am gewinschten Ort und zur gewlnschten
Zeit zur Detonation gebracht werden. Hierzu wurde eine Ubertragungsladung mit Hilfe ei-

nes Anziindsatzes geziindet. Die Auslésung des Anziindsatzes erfolgt

e mechanisch mittels eines Zundhutchens
o elektrisch mittels einer Zindpille
e mechanisch durch Reibung

e durch eine chemische Reaktion.

Auler dem enthaltenen Zindhitchen oder der Sprengkapsel (siehe P36) bestanden die
verschiedenen Zindertypen in der Regel aus unterschiedlichen mechanischen (Schrau-

ben, Federn, Blattchen etc.) bzw. elektrischen (Kondensatoren u.4.) Komponenten.

Ziinder mit Verzégerung enthalten darlber hinaus noch einen Verzégerungssatz (z.B.

Permanganate, Perchlorate, Bleiverbindungen, Bariumverbindungen).

Neben der Herstellung von Anziindhiitchen und Sprengkapseln (siehe P36) sind daher vor

allem metallver- und bearbeitende Verfahren der Ziinderherstellung zu betrachten.
Dazu zahlen:

o MetallgielRen

¢ Metallumformen

e Metallbearbeitung (Stanzen, Bohren, Frésen u..) (spanend oder spanlos)
¢ Metallbehandlung (Héarten u.a.)

e Oberflachenbehandlung

Dabei stammen die wesentlichen Verunreinigungen in Giessereiprozessen aus der For-

menherstellung und aus dem Putzen der Guliteile.

Beim Umformen kénnen Verunreinigungen aus dem Einsatz schwerer, meist hydraulisch
betriebener Maschinen und aus dem Einsatz von Schmiermitteln zur Verminderung der

Reibung entstanden sein.
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Im Rahmen der Metallbearbeitung wurden Schmierstoffe und spezielle Reinigungsmittel

(Lésungsmittel, Beizen) eingesetzt.

Bei der Metallbehandlung und Oberflachenbehandlung wurden Béader unterschiedlicher

Zusammensetzung verwendet.

StoBel

Fliehbolzen- ;
feder

Fliehbolzen-
verschluB

Fliehbolzen

Zandnadel . T

a Ziandnadel-
- A A feder

Zimdhitchen mit = A
Verzdgerungssatz
und Sprengkapsel

Zindladung

Abb. 17: Aufschlagziinder, Schmidt-Tapken, 1984

12.5.2 Kontaminationsrelevante Vorgéinge
Bei den oben genannten Arbeiten fielen Abwéasser, Schlamme und Reststoffe der Metall-
bearbeitung an, die bei der unsachgemafRen Entsorgung bzw. Beseitigung zu Kontamina-

tionen geflihrt haben.

Zuséatzlich kénnen undichte Abwasserleitungen und Auffangbehalter Bodenverunreinigun-

gen verursacht haben.
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Dartber hinaus sind Handhabungsverluste und Leckagen bei der Lagerung der bei der

Metallverarbeitung notwendigen Stoffe nicht auszuschliel3en.

Zusétzliche Informationen kénnen auferdem die in der Einleitung genannten Ubersichts-

werke zur Altlastensituation ziviler Produktionsstandorte geben.

12.5.3 Stoffspektrum

12.5.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Nickel,
Zink, Zinn) (Metallbearbeitung, Ziindsatz, Verzégerungssatz)

Cyanid (Entfetten, Beizen, Harten, Galvanik)

MKW (Entfettungsmittel, Schmierstoffe, Hydraulikdle, spanende Bearbeitung)

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Entfet-
tungsmittel)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKWW) (Tetrachlorethen ,Per®, Trichlor-
ethen ,Tri“ Trichlorethan) (Entfettungsmittel)

12.5.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

Nitrat, Nitrit, Phosphat (Passivieren, Harten)

Nitrat, Schwefel (Schwarzpulver)

Halbmetalle und -verbindungen (Arsen als Verunreinigung im Antimon) (Ziindsatz, Ver-
zbégerungssatz)

Sauren (Salzséure, Schwefelsdure, Phosphorséure, Salpeterséure) (Beizen)
Natronlauge (Entfetten, Beizen)

Bariumverbindungen (Ziindsatz, Verzégerungssatz)

Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmaRig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Triethanolamin)
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12.6 Herstellung von Ziindmitteln (P36)

12.6.1 Beschreibung
Unter Ziindmittel versteht man denjenigen Teil eines Zinders, der den Explosivstoff ent-

halt.

Dabei unterscheidet man zwischen:

¢ nicht sprengkraftigen Ziindmitteln mit Zindsatz zur Einleitung der explosiven Verbren-
nung von Treibmitteln und Zindladungen (v.a. Zindhitchen)

e sprengkraftigen Ziindmitteln mit Knallsatz zur Einleitung der Detonation von Spreng-

stoffen (v.a. Sprengkapseln)

Stannioldeckplattchen

Zindsatz

Kupferhiitchen

Abb. 18: Aufbau eines Zundhitchens, Stettbacher, 1919
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Abb. 19: Aufbau einer Sprengkapsel, Escales, 1917

Die Herstellung von Ziindhitchen und Sprengkapseln umfafite folgende Teilschritte:

e Herstellung des leeren Ziundhitchens bzw. der Sprengkapsel

e Herstellung der Zind- und Knallsatze

e Fillen und Laden der Zundhitchen bzw. der Sprengkapseln mit Ziind- und Knallsatzen

¢ Fertigstellung der Zindhitchen bzw. der Sprengkapseln

Die leeren Zindhutchen und Sprengkapseln wurden aus Bandern von Kupfer-, Zink- oder

Aluminiumblechen durch ausstanzen und ausziehen hergestellt.

Zur Herstellung der Zind- und Knallsdtze wurde der Explosivstoff mit anderen Kompo-
nenten in feuchtem oder trockenem Zustand vermischt. Danach wurde die Mischung ent-

weder zu einer Pille vorgeprel3t oder granuliert.
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Zum Fillen und Laden der Ziundhitchen bzw. der Sprengkapseln wurden die Zind- und

Knallsdtze in die leeren Ziindhitchen und Sprengkapseln eingeprelit.

Zur Fertigstellung wurden anschlielend auf den Zind- oder Knallsatz zum Schutz Folien

oder Lackschichten aufgebracht.

Produktionsstandorte fUr Ziindmittel besallen hdufig auch entsprechende Erprobungsein-

richtungen (z. B. Laboratorium, Schief3- und Sprengplédtze, sieche A14, A23).

12.6.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationen entstanden bei der Herstellung von Satzmischungen durch Emissionen
und Handhabungsverluste der fein gemahlenen Bestandteile, durch Abtropfverluste bei

den feuchten Mischverfahren sowie durch Versickerung von Wischwassern.

Bei der Herstellung der leeren Zindhitchen bzw. Sprengkapseln sind von Umweltrelevanz
die Stoffe, die zum Entfetten, Galvanisieren oder Phosphatieren der Metallteile verwendet
wurden. Diese Stoffe sind insbesondere von Relevanz bei der unsachgeméfen Entsor-
gung dieser Stoffe sowie Abwassern, die mit diesen Stoffen belastet waren, au3erdem bei

Leckagen an Lagerbehéltern.

Bei hydraulisch betriebenen Pressen zum Einpressen der Ladungen kénnen auflierdem
Verluste an Hydraulik- und Schmiermitteln aufgetreten sein, die jedoch aufgrund der gerin-

gen verwendeten Mengen nicht von grofRer Bedeutung sind.

Dementsprechend sind Kontaminationsschwerpunkte vor allem fiir Explosivstoffkonta-

minationen die Misch-, Trocken- und Siebh&user, Ladestuben sowie Pressengebdude.

Abwasser entstand bei der Reinigung der Arbeitswerkzeuge bzw. der Produktionsrdume.
Zuséatzlich fielen bei der Nalmischung der Ziindsétze belastete Flissigkeiten an. Diese

Wasser wurden entweder behandelt oder direkt in einem Schluckbrunnen versickert (L52).

Als Abfélle entstanden Satzriickstdnde, Fehlchargen sowie Schlamme bei der Reinigung
der Arbeitsgerate und der Metallbearbeitung. Sie wurden entweder deponiert (L51) oder

auf einem Brandplatz (L43) verbrannt.

Aufgrund der Eigenschaften der verwendeten Stoffe mul® zusatzlich durch Kontaminatio-

nen infolge von Branden und Explosionen gerechnet werden.
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12.6.3 Stoffspektrum

12.6.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Kontaminationsschwerpunkte sind die Misch-, Trocken- und Siebhduser, Ladestuben,

Pressengebdude sowie die Anlagen zur Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung.

Zuséatzlich sind auch die Erprobungsgelande von Relevanz (siehe A14, A23).

Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Blei, Chrom, Kupfer, Quecksilber,
Zink) (Metallbearbeitung, Ziindsatze) (z.B. Knallquecksilber, Bleitrinitroresorcinat, Blei-
azid, Antimonsulfid, Chromat)

Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Tetrazen, Perchlorat,
2,4,6-Trinitrotoluol, Pikrinséaure, 1,3,5-Trinitrobenzol, Glycerintrinitrat, Tetryl, Nitropenta,

Hexogen) (Satzbestandteile und Zusatzstoffe) (siehe Anlagen 1, 6, 7)

Nur bei gréeren Vorrats und Sammelbehéltern bzw. Umschlagstellen:

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol
als Lacklésungsmittel)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKWW) (Tetrachlorethen ,Per®, Trichlor-
ethen ,Tri, Trichlorethan, Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan u.a.) (Ent-
fettungsmittel, Lacklésungsmittel)

Abwasserentsorgung und Abfallbeseitigung siehe L51, L52

Brandplatze siehe L43

12.6.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Bariumverbindungen (Satzbestandteile)

Nitrat, Nitrit, Chlorat (Zliindsatzbestandteile und Zusatzstoffe)

MKW (Entfettungsmittel, Lacklésungsmittel, Schmierstoffe, Hydraulikflissigkeiten)
Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol

als Lacklésungsmittel)
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e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Chloroform, Tetrachlorethen
.Per®, Trichlorethen ,Tri“, Trichlorethan, Dichlormethan u.ad.) (Entfettungsmittel, Lacklo-
sungsmittel)

¢ Phthalate (Lackbestandteil)

e Cyanid (Entfetten, Beizen, Harten, Galvanik)

e Wenig l6sliche Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B.

Cellulosenitrat)
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13 Produktion von Munition

13.1 Herstellung von Klein-, Infanteriemunition, Patronen (P41)

13.1.1 Beschreibung
Fir die Fertigung von Klein-, Infanteriemunition und Patronen werden folgende Kompo-

nenten bendtigt:

o Hilse (bis zum 2. Weltkrieg meist aus Messing, danach z.T. aus Stahl mit Lack- bzw.
Wachsiberzug)
¢ Ziindhiitchen (siehe P36; enthalt Knallquecksilber, Bleitrinitroresorcinat bzw. Tetrazen)

o Treibladung (siehe P12)

o Geschol} (Blei- bzw. Stahlkern mit unterschiedlichen Metallummantelungen)

Messinghilsen wurden aus den entsprechenden Blechen hergestellt und anschlieend

gebeizt.

Stahlhilsen wurden zur Oberflachenbehandlung phosphatiert, lackiert und mit Mineraldlen

bzw. Wachsen behandelt.

Die Geschofde wurden mittels Kaltverformung aus Bleistangen hergestellt, mit den Me-
tallummantelungen versehen, mit Zink oder Kupfer-Nickel-Legierung plattiert und mit

Bichromatlésung behandelt.

Zur Herstellung der fertigen Munition wurde das Treibladungspulver in die mit Zindhit-

chen versehenen Hilsen gefullt und anschliefend das Geschol} eingeprefit.

Fehlerhafte Patronen bzw. Munitionsbestandteile wurden auf einem Brandplatz verbrannt
(siehe L43).
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Abb. 21: Aufbau von getrennter Munition
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13.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Bei der Munitionsherstellung sind Handhabungsverluste durch Phosphatierlésungen, Bei-

zen und Chromatlésungen wahrscheinlich.

Beim Bohren der Ziindkanédle kénnen dartber hinaus Kontaminationen durch Bohremul-

sionen und Kihlschmiermittel entstanden sein.

Relevante Verunreinigungen ergeben sich jedoch im wesentlichen aus der Entsorgung der
schwermetallhaltigen Beizschlamme, verbrauchten Bohremulsionen, Lackreste und bei der

Abwasserentsorgung.

Mit erheblichen Bodenkontaminationen ist aul3erdem im Bereich des Brandplatzes (siehe

L43) zu rechnen.
Zusétzlich sind Explosionen beim Einflllen des Treibmittels in die Patronen aufgetreten.

Auch die Erprobungs- und Priifgelédnde stellen Kontaminationsschwerpunkte dar (siehe
A14).

13.1.3 Stoffspektrum

13.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Schwermetalle und -verbindungen (u.a. Blei, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Nickel, Zink)
(Metallbearbeitung)

e Treibmittel und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Nitroglycerin, Diethylengly-
coldinitrat, Nitroguanidin) (siehe Anlagen 1, 6, 7)

¢ Phthalate, Nitrotoluole und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Weichmacher)

o Centralite, Akardite (substituierte Diphenylharnstoffe), Urethane, Diphenylamin und de-
ren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Stabilisatoren)

o MKW (Bohremulsionen, Kiihlschmiermittel, Lacklésungsmittel, Konservierungséle)

e Benzol und Alkylbenzole (B7X) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (LOs-
ungsmittel)

e Cyanid (Entfetten, Beizen, Harten, Galvanik)

e Brandplatze sowie Explosionen und Verbrennungen siehe L42, L43

e Erprobungs- und Priufgeldnde siehe A14
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13.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz,
¢ Natronlauge (Entfetten, Beizen)
o Sdauren (Schwefelsaure, Salzsdure, Chromsaure, Salpetersdure, Phosphorsaure, Chlor-

saure, Borsaure) (Phosphatieren, Beizen)

Seite 153



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

13.2 Herstellung von Artilleriemunition (P42), Minen (P43), Torpedos (P44)
und Bomben (P45)

13.2.1 Beschreibung

Bis auf Infanteriemunition (siehe P41) wurden die anderen Munitionstypen aus verschie-

denen Munitionsteilen zusammengesetzt, die an verschiedenen Orten gefertigt wurden.

Metallische Teile wurden in entsprechenden metallverarbeitenden bzw. feinmechanischen

Betrieben gefertigt und vollstdndig zusammengesetzt.

Dazu z&hlen Hullen oder Ziinderteile der Artilleriemunition (z. B. Granaten, Werfermunition,
Handgranaten), der Abwurfmunition sowie von Minen und Torpedos (aulRer explosivstoff-

haltigen Teilen, wie z. B. Ziindhiitchen, Sprengkapseln) (siehe P35, W35, W4x).

Stolel

Haube

Kopfzinder

Sprengkapsel

Mundlochbuchse
Zandladung ~—

’ 0.5,
%

/ Geschol3korper

Fuhrungsring

7777777,
77777777 R 777,

Geschollboden

Abb. 22: Aufbau einer Sprenggranate, Thieme, 1994
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Alle weiteren Laborierungsarbeiten wurden i. d. R. in den Munitionsanstalten bzw. Produk-
tionsstandorten fUr Ziindmittel und Fiillstellen durchgefihrt. Eine detaillierte Beschreibung

der Handlungsabldufe sowie des Stoffspektrums ist in den entsprechenden Kapiteln ent-
halten (siehe u.a. P36, P51, P52, P53, P55, P56).

Membran - Sicherung

Ziindnadel

Ziundergehduse

" ) ] Zindhutchen

- Kleine Zindladung 34

Bombenhille

x> 170

]

' )
ninl
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Abb. 23: Darstellung einer Splitterbombe, SD 1, Pawlas, 1977

Leitwerk

Seite 155



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

Davon abweichend muf} jedoch zuséatzlich von folgenden Sachverhalten ausgegangen

werden:

e Wahrend des 1. Weltkrieges erfolgte in den staatlichen Reichswerken die komplette
Fertigung bis zur sprengfahigen Munition. AuRerdem wurden zwecks Erhéhung der
Fertigungszahlen gegen Kriegsende einige wenige metallverarbeitende Betriebe mit
Fullarbeiten beauftragt.

e Es wird nicht ausgeschlossen, dal} in der Zeit von 1944 bis 1945 wegen Fertigungs-
ausfall verschiedener Einrichtungen bisher nur metallverarbeitende Firmen in Muniti-

onslaborierarbeiten einbezogen wurden.

13.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Die kontaminationsrelevanten Vorgange in Betrieben der Metallverarbeitung und Feinme-
chanik sind in W35 bzw. W4x beschrieben.

Auf die Kontaminationen, die bei der Durchfiihrung von Fillarbeiten von Relevanz sind,

wird bei Kapitel P55 eingegangen.

Die Durchfiihrung von Munitionslaborierarbeiten ist bei den Nutzungsschlisseln P51, P52,
P53 und P56 erlautert.

13.2.3 Stoffspektrum

Fir Betriebe der Metallverarbeitung und Feinmechanik wird auf P35, W35 bzw. W4x ver-
wiesen. Das Stoffspektrum bei der Durchfiihrung von Fllarbeiten ist bei Kapitel P55 und
bei der Durchfliihrung von Munitionslaborierarbeiten bei den Nutzungsschlisseln P51, P52,
P53 und P56 beschrieben. Die Herstellung von explosivstoffhaltigen Ziinderteilen ist P36

zu entnehmen.
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14 Munitionsanstalten, Fiillstellen

14.1 Munitionsanstalten (P51, P52, P53)

14.1.1 Beschreibung

Der Aufgabenbereich einer Munitionsanstalt beinhaltete folgende Tatigkeiten:

Lagerung industriell komplett gefertigter Munition bzw. Munitionsteile

Untersuchung und Laborierung von Munitionsteilen zu gebrauchsfahiger Munition (sie-
he P56)

Lagerung der gefertigten Munition und regelméafRige Kontrolle

Verladung und Versand von Munition

Ricknahme von Leergut (z.B. Munitionskisten), rlickgeflihrter Munition sowie Beute-
munition

Untersuchung bzw. Umlaborierung von Beutemunition oder riickgeflhrter Munition

Delaborierung und Vernichtung von Munition

Einzelnen Munitionsanstalten war eine Explosivstoff- bzw. Kampfstoffillstelle (siehe P55)

angeschlossen.

In einer Reihe von Luftmunitionsanstalten und auch Heeresmunitionsanstalten wurde

Kampfstoffmunition gelagert.

Fir die oben genannten Arbeiten waren in Munitionsanstalten folgende Gebdude bzw.

Anlagen vorhanden:

Munitionsarbeitshiuser

zur Fertigung und Revision der Munition (in Heeres-Nebenmunitionsanstalten bzw.
Luftmunitionsanstalten oft nur ein Munitionsarbeitshaus)

Handmunitionshaus

zur Zwischenlagerung von Pulver, Kartuschen, Geschossen, Patronen, Ziindungen u.a.
L6éthaus

hier wurden verl6tete PackgefalRe gedffnet

Pechkiiche

zum Schmelzen von Pechen und Wachsen

Gebdude zum Entladen von Geschossen
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e Hilsenreinigungsanlage

(zur Wiederaufbereitung beschossener Kartuschhiilsen) (siehe P56)

e Gebdude zum Abbrennen von Ziindungen

e Gerateschuppen

hier wurden Betriebs- und Werkstoffe sowie Schutzkleidung u.a. gelagert

e Sprenggrube/Brandplatz

zur Vernichtung von Munition, Sprengstoffen, Treibmittel, Verpackungsmaterialien u.a.
(siehe auch L42 und L43)

¢ Munitionshduser

zur Lagerung von Sprengstoffen, Treibladungspulver, Zundungen, Munition und Muni-
tionsteilen

¢ Munitionslagerflachen

Flachen fir die Lagerung von Munition im Freien (haufig wahrend des Krieges geplant

und genutzt)

- T e =

Abb. 24: Munitionsanstalt Grafenwdhr (W8484.01), Munitionsfreistapel mit Senfgasmunition,
21. Mai 1946, National Archives, Washington

e Packmittelschuppen und Schuppen fir Deckplanen
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Daneben existierten noch Anlagen fir den An- und Abtransport der Munition und aller be-

notigten Stoffe (Gleisanschlul®, Lokschuppen, Tankanlagen, Verladeeinrichtungen u.a.),

sowie Anlagen zur Wasser- und Stromversorgung und fir die Abwasserentsorgung.

14.1.1.1 Munitionsanstalt (1. Weltkrieg) (P51)

Die Munitionsanstalten waren in sog. Munitionsanfertigungsstellen und Munitionsdepots

untergliedert. Im 1. Weltkrieg waren Munitionsanstalten Bestandteile von Artilleriedepots,
diese bestanden meist rdaumlich getrennt zusatzlich aus Waffendepots, Wagenhausern,
Pferdestéllen und sonstigen Depots. Wahrend die nicht der Munitionsfertigung/-lagerung
dienenden Einrichtung in den stadtischen Bereichen lagen, waren die Munitionsanstalten in

den Stadtrandlagen bzw. in l&ndlichen Bereichen angesiedelt.

Die wesentlichen Arbeitsablaufe, abgesehen vom Mechanisierungsgrad, unterscheiden

sich nicht wesentlich von den Munitionsanstalten des 2. Weltkrieges.

Von Bedeutung ist, daf3 im 1. Weltkrieg vorrangig 2,4,6-Trinitrotoluol, Pikrinsdure und Di-

nitrobenzol als Sprengstoffe zum Einsatz kamen.

14.1.1.2 Heeres-(-Neben- )Munitionsanstalt (2. Weltkrieg) (P52)
In Heeres-Munitionsanstalten erfolgte die Montage und Lagerung von Munition aller Kali-

ber, vorrangig Infanterie- und Artilleriemunition.

Heeres-Nebenmunitionsanstalten dienten i.d.R. nur der Lagerung der Munition.

14.1.1.3 Luft-(Haupt-)Munitionsanstalt (2. Weltkrieg) (P53)

In Luft-Munitionsanstalten wurde die Lagerung und Laborierung von Abwurfmunition (z.B.
Bomben), Bordwaffenmunition, Handfeuerwaffenmunition sowie Leucht- und Signalmuni-
tion durchgefthrt. Aullerdem dienten sie zum Auffangen und Bereitstellen von Flak-

Avrtillerie-Munition.

Luft-Hauptmunitionsanstalten dienten der Fertigstellung von Flak-Artillerie-Munition. Teil-

weise waren dort auch Fullanlagen vorhanden.
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Abb. 25: Luft-Munitionsanstalt Rottershausen (W8735.00), Gesprengte Munitionslagerhduser, 1945,

National Archives, Washington

14.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Aufgrund der Munitionsfertigung, Revision und Vernichtung gibt es insbesondere folgende

Schwerpunktbereiche fiir Kontaminationen:

e Lagerhauser fur unverfillte Explosivstoffe

e Laboriergebaude fir Kartuschen

¢ Anlagen der Hulsenreinigung und -lackierung
e Spreng- und Brandplatz (siehe L42, L43)

e Anlagen zur Abfallbeseitigung (siehe L51)

¢ Anlagen zur Abwasserentsorgung (siehe L52).

Neben den Kontaminationen aus der zweckbestimmten Nutzung kam es in den Jahren

zwischen 1917 bis 1922 sowie 1944 bis 1950 durch Vernichtungsaktionen der deutschen
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Seite sowie der Alliierten durch Munitionszerlegung, -sprengung, -verbrennung und

-vergrabung zu erheblichen Kontaminationen (siehe L41, L42, L43, evtl. auch L44).

Daneben kann es durch Unfélle, Brande und Explosionen zu umfangreichen Kontamina-

tionen gekommen sein.

Abb. 26 und Abb. 27: Heeres- Munitionsanstalt St. Georgen (W8221.01), Verbrennung von S-Lost

sowie Grube zur offenen Verbrennung von S-Lost, Mai 1946, National Archives, Washington
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14.1.3 Stoffspektrum

14.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsdure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol, Glycerintrinitrat) (siehe Anlagen 1,
6,7)

Schwermetalle und -verbindungen (Arsen, Antimon, Blei, Cadmium, Kupfer, Mangan,
Quecksilber, Zink)

MKW (Lésungsmittel) (Hulsenreinigung)

Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L&-
sungsmittel) (Hulsenreinigung)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKWW) (Lésungs- und Entfettungsmittel)
(Hulsenreinigung)

Cyanid (Hulsenreinigung)

Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 8)
(bei Munitionsanstalten far chemische Munition)

Spreng- und Brandplatz sowie bei Branden, Explosionen und Sprengungen siehe L42
und L43

Abfallbeseitigung und Abwasserentsorgung (siehe L51, 52)

Munitionszerlegung bzw. -vergrabung (L41, L44)

14.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

Natronlauge (Hilsenreinigung)

Seite 162



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

14.2 Fiillstelle (P55)

14.2.1 Beschreibung
In Fiillstellen wurden Munitionshohlkérper (insbesondere Granaten, Minen, Torpedos und

Bomben) mit geschmolzenen Sprengstoffen bzw. Sprengstoffmischungen befullt.

Die Fiillstellen waren in der Regel entweder an Munitionsanstalten (siehe P51, P52, P53)

oder Sprengstoffabriken (siehe P11) angegliedert.

Abb. 28: Heeres- Munitionsanstalt St. Georgen (W8221.01), 10,5 mm Kampfstoffgranaten - direkte

Transportverbindung zur Fillstelle, Mai 1946, National Archives, Washington

Im 1. Weltkrieg existierten zuséatzlich eine Reihe von Fiillstellen bei meist metallbearbeiten-

den, gréRReren Betrieben.

Wahrend des 1. Weltkrieges waren die hauptséchlich verwendeten Sprengstoffmisch-
ungen Trinitrotoluol, Pikrins&dure, Dinitrobenzol, Gemische von Ammonsalpeter mit Trinitro-
toluol oder anderen Nitroverbindungen oder eine Mischung aus 60 % Trinitrotoluol und
40 % Ammoniumnitrat (FP 60/40, siehe auch Anlage 4).

Seite 163



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

Im 2. Weltkrieg wurde neben Trinitrotoluol und Mischungen aus Trinitrotoluol mit Ammoni-
umnitrat auch Hexogen und Nitropenta verwendet. Aufgrund von Rohstoffmangel kamen
gegen Kriegsende noch eine Vielzahl weiterer Ersatzstoffe (,Streckmittel, z. B. Steinsalz,

Holzkohle) zum Einsatz (siehe Anhang 6).

Zur Fillung der Munitionshilsen wurden diese aufrechtstehend mit dem geschmolzenen

Sprengstoff entweder aus offenen Giel3geféflen oder direkt aus dem Kessel befilllt.

Als Einflllhilfen wurden einfache Flltrichter oder sogenannte Fillschrauben, die in die

Mundlochbuchse eingeschraubt wurden, verwendet.

Nach dem Erkalten der Sprengladung wurde der Hohlraum verschlossen und die Munition

zur Weiterverarbeitung in Munitionsanstalten transportiert.

Abb. 29: Heeres- Munitionsanstalt St. Georgen (W8221.01), Abfiillung von S-Lost in Bomben,

National Archives, Washington

Seite 164



Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern ®
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren IABG

14.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Kontaminationsrelevante Vorgange sind Handhabungsverluste beim Entladen bzw. Fillen
von Transport- und Vorratsbehéltern sowie Leckagen an diesen Einrichtungen, beim Fllen

der Geschosse bzw. der Bomben und beim Reinigen der Flllschrauben.

Daruber hinaus ist es bei Wartungs- und Reparaturarbeiten an Fullschrauben, Rohrleitun-

gen u.a. oft zu Kontaminationen gekommen.

In den Werkstatteinrichtungen und beim Fertigmachen der Munitionshillen sind Kontami-

nationen durch Farben, Lacke, Lésungsmittel, Ole und Fette zu erwarten, die aber von

eher untergeordneter Bedeutung sind.

Neben den Handhabungsverlusten beim Ab- und Umflllen ist insbesondere die Staubent-

wicklung der vorwiegend pulverférmigen Komponenten von grof3er Bedeutung.

Zur Verminderung der Explosionsgefahr wurden die Rdume standig feucht gehalten bzw.

die Wande und Bdden regelmalig abgespritzt.

Die in groRer Menge angefallenen verunreinigten Abwéasser (meist Gebaudereinigungsab-
wasser) wurden entweder direkt in den Vorfluter oder in Absetzbecken bzw. Kldranlagen
geleitet. Dabei ist es auch zu Ablagerungen im Kanalsystem gekommen. Oft wurden die

Abwasser direkt in den Untergrund versickert.

Ebenso ist von einer Versickerung der Abwasser durch Undichtigkeiten im Bereich der

Fertigungsgebaude, der Rohrleitungen und der Absetzbecken auszugehen.

Im Zusammenhang mit Branden, Explosionen und Unféllen sind umfangreiche Bodenkon-
taminationen wahrscheinlich. Dabei muf3 mit Explosivstoffkontaminationen bzw. deren

thermischen Umwandlungsprodukten gerechnet werden.

Kontaminationsschwerpunkte sind die Schmelz- und Giel3hduser, der Reinigungsraum fir
Fullschrauben, Anlagen der Abwasserentsorgung (Kanalsystem, Absetzbecken, Sicker-
und Schluckbrunnen) sowie Spreng- und Brandplatze fur Fehlchargen und Produktions-

abféalle.
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14.2.3 Stoffspektrum

14.2.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (vorr. Trinitrotoluol, Pikrin-
saure, Dinitrobenzol, Hexogen und Nitropenta) (siehe Anlagen 6, 7)

Polychlorierte Naphthaline (Verwendung als Flammschutzmittel)

Kampf- und Reizstoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (siehe Anlage 8)
(bei Fiillstellen fur chemische Munition)

Bei Brénden, Explosionen und Sprengungen siehe L42 (Sprengplatz) und L43 (Brand-
platz)
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14.3 Reinigung, Wiederherstellung von Munitionshiilsen (P56)

14.3.1 Beschreibung
Anlagen zur Reinigung und Wiederherstellung bereits gebrauchter Munitionshilsen waren
i.d.R. in mittleren und gréReren Munitionsanstalten des 1. und des 2. Weltkrieges vorhan-

den.
Diese Anlagen bzw. Einrichtungen gliederten sich in folgende Bereiche:

e Abstellraum fir ungereinigte Hilsen
e Beizraum

e Reinigungsraum

e Trockenraum

e Pref3- bzw. Ausbeulraum

e Raum zur Wiederherstellung von Vollstahl- bzw. Rolimantelhilsen

e Untersuchungsraum

e Packraum

In den oben genannten Einrichtungen wurden die Hulsen mittels Schwefelsdure oder Sal-

petersaure gereinigt, gespilt und getrocknet.

Bei Stahlhilsen erfolgte zuséatzlich eine Phosphatierung mit Zink- oder Manganphosphaten

und Phosphorséaure. Teilweise wurden danach auch Lacke aufgetragen.

14.3.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Zu Kontaminationen kam es durch Handhabungsverluste mit den Reinigungs- und Ober-
flachenbehandlungsmitteln oder bei Leckagen und Unfallen im Zusammenhang mit dem

Umschlag oder der Lagerung dieser Stoffe .

Insbesondere kénnen jedoch umfangreichere Kontaminationen bei der unsachgemafien

Entsorgung von verbrauchten Betriebsstoffen und beim Abwasser entstanden sein.
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14.3.3 Stoffspektrum

14.3.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (z.B. Hexogen, Nitropenta,
Pikrinsdure, 1,3,5-Trinitrobenzol, 2,4,6-Trinitrotoluol) (siehe Anlagen 1, 6, 7) (vor allem
im Abwasser)

e Schwermetalle und -verbindungen (Chrom, Kupfer, Mangan, Zink)

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKJ/) (Dichlormethan, Tetrachlorme-
than ,Tetra“, Trichlorethen ,Tri“) (Entfettungsmittel)

¢ Cyanid (Entfetten, Phosphatieren)

14.3.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

e Wenig I6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

e Sauren (Schwefelsaure, Salzsdure, Chromsaure, Salpetersaure, Phosphorsaure, Chlor-
saure, Borsdure) (Phosphatieren, Beizen)

¢ Natronlauge (Entfetten, Beizen)

¢ Nitrat, Sulfat, Phosphat (Phosphatieren)
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15 Produktion von Raketentreibstoffen und -munition

15.1 Herstellung von Raketen, Raketenmunition o0.a. (P61)

15.1.1 Beschreibung

Die Herstellung (Montage) von Raketen (insbesondere V1, V2) erfolgte nur an wenigen
Standorten (oft in Anlagen unter Tage) unter besonderer Geheimhaltung. Details zu den
genauen Fertigungsabldufen liegen nur wenige vor. Es ist davon auszugehen, dal} die
verschiedenen Baugruppen in verschiedenen Betrieben vorgefertigt wurden und an den

erfalten Standorten die Endmontage erfolgte.

Abb. 30: V2-Rakete mit mobiler Abschuf3station, 1942, Deutsches Museum, Miinchen

Arbeitsabldufe und die damit verbundenen Kontaminationen missen einzelfallbezogen aus
der Nutzungshistorie (Raketentyp, Zeitdauer der Produktion), auf der Grundlage von Zeit-

zeugenbefragungen und Archivunterlagen abgeleitet werden.

Zu prifen ist, ob an dem Standort Belastungen durch Bombardierungen, Brande oder Sa-

botage zu berlcksichtigen sind.
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Der Gefechtskopf der Rakete wurde in speziellen Fiillstellen mit Sprengstoff, i. d. R. mit
Trinitrotoluol, gefillt. Die Arbeitsabldufe entsprechen grundsatzlich denen in den Grana-
tenflllstellen (siehe P55).

15.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Aufgrund der Tatsache, dal’ im wesentlichen hier nur die Endmontage durchgefiihrt wurde,
sind kontaminationsrelevante Arbeiten der Metallbearbeitung und Oberflachenbehandlung

vermutlich nur in geringem Umfang ausgefiihrt worden.

Kontaminationen mit Explosivstoffen sind, abgesehen von Branden oder Explosionen, im

wesentlichen nur im Bereich der Fiillstellen zu erwarten.

15.1.3 Stoffspektrum

15.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKJ/) (Dichlormethan, Tetrachlorme-
than ,Tetra“, Trichlorethen ,Tri“ (Entfettungsmittel)

e MKW (Bohremulsionen, Kiihlschmiermittel, Konservierungsmittel)

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (vor allem Trinitrotoluol,

Pikrinsaure, Dinitrobenzol, Hexogen und Nitropenta) (siehe Anlagen 6, 7) (siehe P55)
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15.2 Herstellung von Raketentreibstoffen (P62)

15.2.1 Beschreibung

Folgende Raketentreibstoffe hatten im 2. Weltkrieg besondere Bedeutung:

Oxidator Brennstoff
Wasserstoffperoxid Methanol / Hydrazinhydrat
Salpetersaure Anilin

Flussigsauerstoff Ethanol (z.B. V2-Raketen)

Im zweiten Weltkrieg wurden bei den deutschen Raketen u.a. folgende Decknamen fir

Raketentreibstoffe verwendet:

e Salbei: Rauchende Salpeterséure

e T-Stoff: 80% H,0, mit H3PO, stabilisiert

o Z-Stoff: Permanganate

o Tonka: Rauchende Salpetersaure mit z.B. Xylidin und Triethylamin kombiniert

e C-Stoff:  Methanol, Hydrazinhydrat, Kaliumkupfercyanid

Fir bayerische Standorte sind insbesondere die Herstellung von Wasserstoffperoxid, Cal-

cium- und Natriumpermanganat sowie Methanol von Relevanz.

Zur Produktion von Wasserstoffperoxid kommen elektrolytische Reaktionswege mit Pero-
xidischwefelsaure oder Ammoniumperoxidisulfat oder Varianten des Anthrachinonverfah-

rens in Betracht.

Permanganate werden aus Braunstein mit unterschiedlichen Oxidationsmitteln (z.B. Chlor,

Ozon, Elektrolyse) gewonnen.

Die Methanolherstellung verlauft in der Regel Gber Synthesegas (CO, CO,, H,).

15.2.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Die moglicherweise entstandenen Kontaminationen hangen von der Art der gehandhabten
und produzierten Stoffe ab und kénnen aufgrund unterschiedlicher Produktionswege nur
einzelfallbezogen (Produktionsunterlagen, Plane, Archivunterlagen, Zeitzeugen) betrachtet

werden.
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15.2.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an mdéglichen Substanzen, Stoffstromen

und Produktionsweg nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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16 FeldmaRBige wahrend des Kriegs errichtete Anlagen

16.1 Flak-Stellung (S11)

16.1.1 Beschreibung
Flak-Stellungen dienten der Sicherung und Verteidigung von Industriebetrieben, Flugplat-

zen und Stadten.
Die Bewaffnung der Stellungen bestand haufig aus zwei oder drei Flak-Geschiitzen.

Die Stellungen wurden auBerdem intensiv zu Ubungs- und Ausbildungszwecken genutzt.

16.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Bodenkontaminationen entstanden im wesentlichen durch folgende Vorgénge:
e VerschieRen der Flak-Munition

e Anwendung von Nebelmittel

e Ablagerung von Patronenhiilsen

In vermutlich geringem Umfang sind auch durch Treibstoffe, Schmierstoffe und Konservie-

rungsole Kontaminationen im Bereich von Pflege- und Wartungseinrichtungen zu erwarten.

Zusétzlich ist zu beachten, daf} es in der ndheren Umgebung von Flak-Stellungen haufig

zu Munitionsvergrabungen gekommen ist.

16.1.3 Stoffspektrum

16.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

o PAK (Nebelmittel, Schmierstoffe)

e Chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW und SHKW) (Hexachlorethan, Tetrachlormethan)
(Nebelmittel)

e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel,

Quecksilber, Zink) (Metallabrieb aus Hilsen, Initialsprengstoffe, Nebelmittel)
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e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (Nitropenta, Diethylengly-
koldinitrat, Glycerintrinitrat, Nitroguanidin, Trinitrotoluol, Ammonsalpeter, Hexogen) (sie-

he Anlagen 1, 6, 7) (wesentliche Kontaminationen nur bei Munitionsvergrabungen)

16.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanzg

e Wenig l6sliche und gering toxische Explosivstoffe und deren Abbau- und Umwand-
lungsprodukte (z.B. Cellulosenitrat)

o MKW (Treib- und Schmierstoffe)
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17 Fundstelle von Kampfmitteln

17.1 GroR- und Einzelfundstellen von Munition (S21, S22)

17.1.1 Beschreibung
Munition befand und befindet sich an verschiedensten Orten, darunter auch an solchen,
bei denen unter Berlcksichtigung der ehemaligen Nutzungen kein Verdacht vorhanden

war.
Wesentliche Griinde sind:

e Vergraben von Munition (u.a. in der Umgebung ehemaliger Munitionslager und Muniti-
onssammelplatze)

¢ Verbleib von nicht detonierter Munition am Abwurf- bzw. Auftreffpunkt

e Verlieren von Munition im Zuge von Ubungen oder Kampfhandlungen

o Wegwerfen der Munition im ehemaligen Kampfgebiet

e Unsachgemalle Sprengungen der Munition und grofl¥flachige Verteilung bis zu mehre-
ren Kilometern

Die wesentliche Gefahrdung ergibt sich aus der noch vorhandenen Wirksamkeit der Muni-

tion (z. B. Explosion mit Druckwelle und Splittern, Brandwirkung, Freiwerden von Reiz-

oder Kampfstoffen).

Durch die chemische Umwandlung von enthaltenen Stoffen kénnen Umwandlungs- oder

Abbauprodukte entstanden sein, die ein zusatzliches Gefahrenpotential beinhalten (z.B.

Druckerhdhung innerhalb der Hdlle).

Die Einzelfundstellen unterscheiden sich vom Prinzip nicht von Grof3fundstellen. Allerdings

bestehen erhebliche Unterschiede in der Quantiét des Kontaminationspotentials.

17.1.2 Kontaminationsrelevante Vorgéinge
Soweit Undichtigkeiten im Hullenmaterial der Munition in Folge von Korrosion aufgetreten

sind, sind Kontaminationen des Erdreiches durch die ausgetretenen Stoffe sowie deren

Abbau- und Umwandlungsprodukte wahrscheinlich.
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17.1.3 Stoffspektrum

17.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe
Zuverldssig kann das Stoffspektrum aufgrund der Vielzahl an mdglichen Substanzen in der

Munition nur einzelfallbezogen abgeleitet werden. In der Mehrzahl sind zu erwarten:

e FExplosivstoffe und deren Abbau- und Umwandlungsprodukte (vor allem Trinitrotoluol,
Hexogen und Nitropenta) (siehe Anlagen 1, 6, 7)
e Schwer-/Halbmetalle und -verbindungen (Antimon, Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel,

Quecksilber, Zink) (Metallbestandteile aus den Hulsen, Initialsprengstoffe)
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18 Bombenabwurfstellen, Explosionsstellen

18.1 Bombenabwurfstelle (S31)

18.1.1 Beschreibung
Unter Bombenabwurfstelle wird ein Areal verstanden, auf dem wéhrend des Krieges ein
Bombentreffer erfolgte. Dabei kann es zu Brénden, Explosionen und Leckagen gekommen

sein.

Die dabei entstandenen Kontaminationen hangen in Art und Umfang von der Nutzung des
Treffergebietes ab und miissen einzelfallbezogen (Nutzungshistorie, Zeitzeugen, Archi-

vunterlagen) betrachtet werden.

Zuséatzlich kann nicht ausgeschlossen werden, dall im Untergrund noch Blindganger zu

finden sind.

18.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge

Die kontaminationsrelevanten Vorgdnge hangen von der Art des Treffergebietes ab.
Insbesondere bei der Zerstérung von Produktionsanlagen und Lagereinrichtungen muf mit
umfangreichen Kontaminationen durch Leckagen aber auch Branden und Explosionen

gerechnet werden.

Soweit Undichtigkeiten im Hullenmaterial der im Untergrund verbliebenen Bomben in Folge
von Korrosion aufgetreten sind, sind Kontaminationen des Erdreiches durch die

ausgetretenen Stoffe sowie deren Abbau- und Umwandlungsprodukte wahrscheinlich.

18.1.3 Stoffspektrum

Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an méglichen Substanzen in der Munition
und der vielfaltigen Nutzungsmdglichkeit des Treffergebietes nur einzelfallbezogen abge-
leitet werden. Als erster Anhaltspunkt gelten die unter Sprengplatz, Brandplatz und Berei-

chen mit Unféllen und Leckagen dargestellten Sachverhalte (L42, L43, S41).
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18.2 Explosionsstelle (S32)

18.2.1 Beschreibung

Explosionsstellen sind Areale auf denen es durch Havarien oder Kriegseinwirkungen zu
Explosionen gekommen ist. Beispiele flir solche Explosionsstellen sind Explosionen von
Munitionszligen in Folge von Bombardierungen oder Explosionen in explosivstoffverarbei-

tenden Fabriken.

Die dabei entstandenen Kontaminationen hdngen von der vormaligen Nutzung der Explo-
sionsstelle und dem Umfang des Schadens ab und missen einzelfallbezogen (Nutzungs-

historie, Zeitzeugen, Archivunterlagen) betrachtet werden.
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19 Unfallstellen

19.1 Bereiche mit Unféllen oder Leckagen (S41)

19.1.1 Beschreibung
Bereiche mit Unfallen oder Leckagen sind Areale, auf denen es durch Havarien oder

Kriegseinwirkungen zu Kontaminationen gekommen ist.

Mégliche Schadensfalle sind hierbei:
e Leckagen an Lager- und Transportbehaltern
e Leckagen an Rohrleitungen und Verbindungsstiicken

e Havarien an Behéltern oder Produktionsanlagen

Die Art und der Umfang des Schadens miissen einzelfallbezogen aus der Nutzungshistorie

und etwaigen Zeitzeugen und Archivunterlagen abgeleitet werden.

Anhaltspunkte zu dem mdglichen Stoffspektrum geben die entsprechenden Beschreibun-
gen der militdrischen Anlagen, Lager und Produktionsstandorte der vorangegangenen Ka-

pitel.
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20 Waffenproduktion

20.1 Herstellung von Waffen unterschiedlichster Art (W10)

20.1.1 Beschreibung

Im Rahmen der Waffenherstellung wurden verschiedenste Verfahren eingesetzt:

e Metallbearbeitung
- MetallgielRen
- Metallbearbeitung (Stanzen, Bohren, Frasen u.a.) (spanend oder spanlos)

- Metallbehandlung (Harten u.d.)

¢ Oberflachenbehandlung
- Verglitung
- Korrosionsschutz

- Farbgebung etc.

Zu beachten ist, daR die Waffen sowohl in der Phase ihrer Entwicklung als auch in der Se-
rienfertigung verschiedensten Priifungen zu unterziehen waren (u. a. einer Beschul3pri-

fung).

Diese Untersuchungen fanden z.T. auf zentralen militdrischen Versuchspldtzen oder auch

auf firmeneigenen Pldtzen statt. Fir Handfeuerwaffen lagen sie zumeist auf dem Firmen-

gelande.

Fir Geschutze befanden sich entsprechende Areale in der ndheren Umgebung des Fir-

mengelandes.

20.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Bei der Metallbearbeitung und Oberflachenbehandlung fielen Abwésser, Schlamme und
Reststoffe an, die bei der unsachgeméafen Entsorgung bzw. Beseitigung zu Kontaminatio-

nen gefiihrt haben.

Zusatzlich kénnen undichte Abwasserleitungen und Auffangbehélter Bodenverunreinigun-

gen verursacht haben.
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Dariber hinaus sind Handhabungsverluste und Leckagen bei der Lagerung der zur Metall-

verarbeitung notwendigen Stoffe nicht auszuschlie3en.

Zusétzliche Informationen kénnen auferdem die in der Einleitung genannten Ubersichts-

werke zur Altlastensituation ziviler Produktionsstandorte geben.

20.1.3 Stoffspektrum

20.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Fir Metallbearbeitung und Oberfldchenbehandlung:

Schwermetalle und -verbindungen (Chrom, Kupfer, Mangan, Nickel, Zink)

MKW (Bohremulsionen, Kiihlschmiermittel, Lacklésungsmittel, Konservierungséle)
Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (L&-
sungsmittel)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Dichlormethan, Tetrachlorme-
than ,Tetra“, Trichlorethen , Tri“) (Entfettungsmittel)

Cyanid (Entfetten, Phosphatieren)

Beschul3platze siehe A23

20.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Natronlauge (Entfetten, Beizen)

Sauren (Schwefelsdure, Salzsdure, Chromsaure, Salpetersdure, Phosphorsaure, Chlor-
saure, Borsaure) (Phosphatieren, Beizen)

Nitrat, Sulfat, Phosphat (Phosphatieren)
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21 Sonstige Riistungsproduktion

21.1 Erzeugnisse verschiedenster Art (W20)

21.1.1 Beschreibung

In dieser Nutzungsgruppe werden alle Fabriken, Werkstatten und Anlagenteile erfal3t, die
in die Fertigung von durch das Militdr bendtigten Erzeugnissen einbezogen wurden, jedoch
weder Explosiv-, Kampfstoffe noch Munition oder Waffen herstellten, lagerten, zerlegten

oder vernichteten.

Wahrend beider Weltkriege waren tausende Betriebe in diese Ristungsproduktion einbe-

zogen.

Als Beispiele flr das mannigfaltige Spektrum, das vom einfachen Einzelteil bis zum kom-

plexen Erzeugnis reicht, sollen genannt werden:

¢ Handgranatenstiele, Munitionspackgefale, MG-Gurte, Fallschirme, Gasmasken
e Verbrauchsmittel (Schmiermittel, Tarnfarben)
e gepanzerte Fahrzeuge verschienster Art, U-Boote, Flugzeuge mit ihren gesamten Ein-

und Aufbauten

21.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Die Art und der Umfang der Arbeitsabldufe und der damit verbundenen Kontaminationen
missen aus dem konkreten Fertigungsablauf abgeleitet werden. Oft haben die Firmen

ahnliche Produkte (mit einem analogen Fertigungsablauf) in Friedenszeiten produziert.

Zu prufen ist, ob die Firmen spezielle, auf den militdrischen Einsatz ausgerichtete
Erprobungsanlagen oder -platze besalien oder umfangreiche Reparaturen an aus dem

Feld zurickgefuhrten defekten Erzeugnissen durchfihrten.

21.1.3 Stoffspektrum
Das Stoffspektrum kann aufgrund der Vielzahl an méglichen Substanzen und Stoffstromen

nur einzelfallbezogen abgeleitet werden.
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22 Herstellung von Munitionsteilen ohne Explosivstoffe

22.1 Ziinder, Ziinderteile (W35)
Munition, Munitionsteile (W4x)

(zweite Zahl des Schlussels analog P4x)

22.1.1 Beschreibung
Fir die Herstellung der Munitions- und Ziinderteile ohne Explosivstoffanteil wurden metall-

ver- und bearbeitende Verfahren eingesetzt.
Dazu z&hlen:

o Metallgiel3en

e Metallumformen

e Metallbearbeitung (Stanzen, Bohren, Frésen u.ad.) (spanend oder spanlos)
¢ Metallbehandlung (Harten u.&.)

¢ Oberflachenbehandlung

Dabei stammen die wesentlichen Verunreinigungen in Giessereiprozessen aus der

Formenherstellung und aus dem Putzen der Gufteile.

Beim Umformen kénnen Verunreinigungen aus dem Einsatz schwerer, meist hydraulisch
betriebener Maschinen und aus dem Einsatz von Schmiermitteln zur Verminderung der

Reibung entstanden sein.

Im Rahmen der Metallbearbeitung wurden Schmierstoffe und spezielle Reinigungsmittel

(L6sungsmittel, Beizen) eingesetzt.

Bei der Metallbehandlung und Oberflaichenbehandlung wurden Béader unterschiedlicher

Zusammensetzung verwendet.

22.1.2 Kontaminationsrelevante Vorginge
Bei den oben genannten Arbeiten fielen Abwasser, Schlamme und Reststoffe der Metall-
bearbeitung an, die bei der unsachgemaflen Entsorgung bzw. Beseitigung zu Kontamina-

tionen geflihrt haben.

Zuséatzlich kénnen undichte Abwasserleitungen und Auffangbehalter Bodenverunreinigun-

gen verursacht haben.
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Dartber hinaus sind Handhabungsverluste und Leckagen bei der Lagerung der bei der

Metallverarbeitung notwendigen Stoffe nicht auszuschliel3en.

22.1.3 Stoffspektrum

22.1.3.1 Kontaminationsrelevante Stoffe

Schwermetalle und -verbindungen (Chrom, Kupfer, Quecksilber, Nickel, Zink, Zinn)
Cyanid (Entfetten, Beizen, Harten, Galvanik)

MKW (Harten, Entfettungsmittel, Schmierstoffe, Hydraulikéle, Konservierungsmittel)
Benzol und Alkylbenzole (BTX) sowie andere aromatische Kohlenwasserstoffe (Entfet-
tungsmittel)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKWW) (Tetrachlorethen (Per), Trichlor-
ethen (Tri), Trichlorethan) (Lésungs- und Entfettungsmittel)

22.1.3.2 Stoffe mit geringer oder keiner Kontaminationsrelevanz

Sauren (Salzsaure, Schwefelsdure, Phosphorsdure, Salpetersaure) (Beizen)
Natronlauge (Entfetten, Beizen)

Nitrat, Nitrit, Phosphat (Passivieren, Harten)

Additive zu Treib- und Schmierstoffen, die mengenmalig oder toxikologisch nicht von

Bedeutung sind (z.B. Trikresylphosphat, Triethanolamin)
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Anlage 1: Stoffinventar

Relevante Sprengstoffe bis 1945:

Sprengstoff

Synonyme

Initialsprengstoffe

Bleiazid

Bleitrinitroresorcinat

Bleistyphnat, Styphnat, Bleitricinat, Tricinat, TNRES

Bleipikrat

Diazodinitrophenol

6-Diazo-2,4-dinitrophenolat, Diazol, Dinol, DDNP

Tetrazen

4-(1H-Tetrazol-5-yl)-3-tetrazen-2-carboximidamid, Tetracen, TTZ

Kupfercarbid

Quecksilberfulminat

Knallquecksilber, Quecksilbercyanat

Brisanzsprengstoffe

Ammoniumnitrat

Ammonsalpeter, Ammonnitrat, Ammonialsalpeter, salpetersaures
Ammonium

Ammoniumpikrat

Pikritsaure, explosive ,D“, Ammoniumkarbazoat, Ammoniumpikron-
nitrat, Obeline pikrate, Pikratol, 2,4,6-Trinitrophenol-Ammoniumsalz

1,3-Dinitrobenzol

Di Fp, m-Dinitrobenzol, DNB

Dinitronaphtalin

Binal, Dinal

1-Chlor-2,4-dinitrobenzol

Parazol, DNCB, NCB

2,4-Dinitrotoluol

2,4-DNT, DNT, 1-Methyl-2,4-dinitrobenzol, 2,4-Binitrotoluol

2,6-Dinitrotoluol

2,6-DNT, 1-Methyl-2,6-dinitrobenzol, 2,6-Binitrotoluol

Ethylendiamindinitrat

PH-Salz, N,N’-Dinitroethylendiamin, Ethylendinitroamine,Haleite

Hexogen Cyclotrimethylentrinitramin, RDX, T4, Cyclonite,1,3,5-Trinitro-1,3,5-
triazacyclohexan
Hexyl 2,2’ 4,4 ,6,6’-Hexanitrodiphenylamin, Dipikrylamin, Hexamin, HNDP,

HNDPHA, 2,4,6-Trinitro-N-benzamin, Hexanitrodiphenylamin, Hexit

Natriumnitrat

Natronsalpeter, Chilesalpeter, Salpeter, salpetersaures Natrium

Nitropenta Pentanitrol, Nitropentaerythrit, Niperyt, Pentryl, Pentrit, Penta,
Pentastit, Corpent, PETN

Octogen Cyclotetramethylentetranitrat, Tetramethylentetranitramin, HMX,
HW 4, LX 14-0

Pikrinsaure Bittersaure, Pikrinit, PA, Granatfillung 88, 2,4,6-Trinitrophenol,
Melinit

Tetryl 2,4,6-Trinitrophenyl-N-methylnitramin, N-Methyl-N-2,4,6-

tetranitroanilin, Nitramin, Tetralit, Pyrenit, Pyronit, Tetra, CE

2,4,6-Trinitroanilin

Trinitroaminobenzol, Trinitrophenylamin, TNA, Pikramid,

2,4,6-Trinitroanisol

Methylpikrat, Trinitromethylphenylether, Pikrinsduremethylether,
Nitrolit, Trinol, AN

1,3,5-Trinitrobenzol

TNB, Benzit
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Sprengstoff

Synonyme

Trinitronaphthalin

Naphtit, Trinal, TN, TNN

2,4,6-Trinitrotoluol (TNT)

2-Methyl-1,3,5-trinitrobenzol, Trotyl, Triton, Tolit, Tritol, Tri, Fllpul-
ver, Trinol, Trolit, Tutol, Trilit, Fp 02, Fullpulver 02, UK-Tri, Sulfit-Tri

2,4,6-Trinitroxylol

Xylit, TNX, Dimethyltrinitrobenzol, Xylil

Sprengstoffe zur Herstellung von Treibmitteln

Nitrocellulose

Collodiumwolle, NC, CN, Cellulosenitrat, Pyroxylin, Pyroxylol,
Schiellbaumwolle,

Nitrodiglykol

Diethylenglykoldinitrat, DEGN, DEGDN, Sprengél, Dinitrodiglykol,
Diglykol, Diglykoldinitrat, DGDN

Nitroglycerin

Glycerintrinitrat, Sprengdl, Nitrol, Trinitrin, Salpeter-
sdureglycerinester, Glycerintrinitrat, Dynamit

Nitroglykol

Glykoldinitrat, Ethylennitrat, EGDN, Salpetersdure-ethandiyletster,
Dinitroglykol, Ethylenglykoldinitrat

Nitroguanidin

Pikrit, NQ

Relevante Nebelstoffe bis 1945:

Nebelstoffe

Einsatz

WK WKII

Anthracen / Kaliumchlorat

Ammoniumchlorid-Nebel (Stuttgarter- und

Bitterfeld-Mischung) - X

Chlorsulfonsaure

Hexachlorethan / Zinkstaub / Zinkoxid

Hexachlorethan / Magnesium / Naphthalin

Nebelséure (Oleum / Chlorsulfonsdure)

Oleum (Schwefelsdure / Schwefeltrioxid)

X| X| X| X

Phosphor / Arsentrioxid

Phosphor / Paraffin

X

Phosphor / Paraffin /Arsentrioxid

Schwarzpulver / Zinkstaub

Siliciumtetrachlorid

Tetrachlormethan / Zinkstaub / Zinkoxid (Berger-Mischung) X

Titantetrachlorid

Zinntetrachlorid

X| X| X| X| X




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren

[ )
Anlage 1: Stoffinventar IARBG
Relevante Brandmittel bis 1945:
Brandmittel Komponenten Einsatz
WK WKII
Brandgeschosse Celluloid / Phosphor / Natrium / X
Schwefelkohlenstoff
Phosphor / Naphthalin X
Brandbomben Feste Brandstoffe:
Celluloid / Thermit (Eisenoxid, Aluminium) / X
Mangan(lV)oxid, Magnesium
Thermit (Eisen(lIl)oxid, Aluminium) X
Elektron (Magnesium, Aluminium) X
Brandfliissigkeiten: X
Benzin / Petroleum / Benzol / Naphthalin
Benzin / Gummi / Phosphor X
Brandroéhren Schwarzpulver / Schwefel
Flammenwerfer Kohlenwasserstoffe / Phosphor / X
Schwefelkohlenstoff / SchielRbaumwolle / Ether
Flammal Petroléle / Methanol / Ether X
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Relevante Entgiftungsmittel bis 1945:

— 2-Methoxyethanol

— Alkalicarbonate- und -hydrogencarbonate
— Ammoniak

— Calciumhypochlorit

— Chlorkalk

— Chromschwefelséure

— DANC (1,3-Dichlor-5,5-dimethylhydantoin)
— Dichloramin B

— Dichloramin T

— Diethylentriamin

— Ethylendiamin

— Hexachlormelamin

— Kaliumhydroxid / Kalilauge

— Kaliumhypochlorit

— Kaliumpermanganat

— Kaliumsulfid

- Kalk

— Methansulfonsduredichloramid
— Monochloramin B

— Monochloramin T

— Natriumhydroxid / Natronlauge
— Natriumhypochlorit

— Natriumphosphat

— Natriumsulfid

— Peroxyessigséaure

— Salpetersaure

— Sulfurylchlorid

— Trichlorisocyanursaure

— Wasserstoffperoxid
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Relevante Kampfstoffe bis 1945:
Kampfstoff Verwendung Produk- Synonyme
tion
WK |WK
I Il
Benzylbromid Augenreizstoff, X - | Bromtoluol, Cyklit, Cederite
WeilRkreuz
1,2-Bis(2-chlorethylthio)- | Hautkampfstoff - X | Sesquilost
ethan
2,2'-Bis(2-chlorethylthio)- | Hautkampfstoff, Gelb- - X | O-Lost, Sauerstoff-Lost, Sauerstoffyperit
diethylether kreuz
Bis(2-chlorethyl)-sulfid Hautkampfstoff, Gelb- X X | S-Lost, Schwefel-Lost, Lost, Senfgas,
kreuz, Gelbring 2,2'-Dichlordiethylsulfid, Schwefelyperit,
Oxollost, D-Lost, Direkt-Lost
Bis(chlormethyl)-ether Augenreizstoff X - | Dichlordimethylether
Blausaure Blut- und Nervengift X X
Bleitetraethyl Nervengift - X | Tetraethylblei, Ethylfluid, Ethylplumban
Bromaceton Augenreizstoff, X - | 1-Brom-propanon, B-Stoff
Weillkreuz
Brombenzylcyanid Augenreizstoff, X - | Brom-phenyl-essigsaurenitril, BNN, BBC,
Weilkreuz CA-Stoff
Brommethylethylketon Augenreizstoff, X - | 1-Brom-2-butanon, Bn-Stoff
WeilRkreuz
Chlor Lungenkampfstoff, X - | Bertholite (Frankreich)
Grinkreuz
Chloracetophenon Augenreizstoff, Weilring - X | Phenacylchlorid, Chloracetylbenzol, O-
Salz
Chlorpikrin Augenreizstoff, Lungen- X - | Nitrochloroform, Klop, Brechgas, Trichlor-
reizstoff, Griinkreuz nitromethan
2-Chlorvinylarsindichlorid | Hautreizstoff, Augen-, Na- - X | Lewisit, 2-Chlorethylendichlorarsin,
sen- und Rachenreizstoff, Levisit
Lungengift, Gelbkreuz
Diphenylarsinchlorid Nasen- und Rachenreiz- X X | Clark I, DA, Sternite
stoff, Blaukreuz, Blauring
Diphenylarsincyanid Nasen- und Rachenreiz- X X | Clark Il, DC, Sternite
stoff, Blaukreuz, Blauring
Diphosgen Lungenreizstoff, Griin- X X | Perstoff, Trichlormethyl-chlorformiat, DP,
kreuz, Grlnring K2-Stoff, Chlorameisenséuretrichlor-
methylester
Ethyl-(dimethylamido)- Nervenkampfstoff, Grin- - X | Tabun, Trilon 83, G-Stoff, Produkt G
cyanphosphat ring
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Kampfstoff Verwendung Produk- Synonyme
tion
WK |WK
I Il
Ethylarsindichlorid Haut- Lungenreizstoff und | X X | Dick, Ethyldichlorarsin
Zellgift, Gelbkreuz,
Grinkreuz
Isopropyl-methyl- Nervenkampfstoff, Griin- - X | Sarin, Trilon 46, Gelan Ill, Methyl-
fluorphosphonat ring fluorphosphonsaure-
Methylarsindichlorid Hautreizstoff, Gelbkreuz X - Medikus, Methyldick, MD
Phenarsazinchlorid Nasen- und Rachenreiz- X X | Adamsit, Diphenylaminchlorarsin, DM,
stoff, Blaukreuz Arzin, Adsit, C-Stoff
Phenylarsindichlorid Nasen- und Rachenreiz- X X | Pfiffikus, PD
stoff, Lungenreizstoff,
Blaukreuz,
Phosgen Lungenreizstoff, Grin- X X | D-Stoff, Kohlenoxidchlorid,
kreuz, Grlnring
Phosgenoxim Lungenreizstoff, Haut- - X | Dichlorformaldehydoxim, Rotkreuz,
kampfstoff, Griinkreuz Nesselstoff
1,2,2-Trimethylpropyl- Nervenkampfstoff - X | Soman, GD
methylfluorphosphonat
Tris(2-chlorethyl)-amin Hautkampfstoff, Griinring - X | N-Lost, Stickstofflost, Stickstoffyperit
Xylylbromid Augenreizstoff, X - | 3-Methyl-benzylbromid, 3-Brommethyl-
Weillkreuz toluol, T-Stoff
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Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o

Anlage 2: Erganzende Stoffliste zur Priorisierung der Riistungsaltiastverdachtsstandorte IARBG

Anlage 2:

Erganzende Stoffliste zur
Priorisierung der
Rustungsaltlastverdachtsstandorte
in Bayern




smuwin 8661"L1'/Z :pueissbunyiaqiesg
1S0T-ppRI I50T-d
puap IVIII 9so[joxQ “y1adA[ayomyog
-IUJOBIOSSEM IE)S xx € Yooy Iyss (+1) Jjoysyduresy ‘Znan|q|en) ‘sesjudg 1s07T-§ ¢-09-50¢ PYMSIApRIPIONOIQ-, T | T1
puop
-IypJoSIossem yIels wx€ yoy | ,()°@) Jjoisarsordxy uaSoxoH -78-121 UIWENIULNUSAROWO[oL) |11
(Syyuoy-suen
puap 1VIII T-50-19€05)
~IgJOBISSBM IB)S sk € Yooy 1yas 1) Jjorsydurey [ SIMIT ISIA] €T 1vS UISIRIO[YOIPUS[AYIAIOND-Z | 0T
puap JJois I0)So[Ayowr
-IyeJo3IoSSeM MIE)S sxx€ ooy Iyas L(+1) Joisydwey] 194 ‘Zznanunio ‘udgsoydig 8-8€-€0S -IO[UOLIAINBSUISIOWERIOY)) 6
puapIyBJoSIOSSEM «C ooy L Joiszioyg-uodny SuLIgIOM ‘Z[eS-O y-1T-TES uouaydojeoeIoy)-g Q
pusp
-IUgJo310sseM NIU)S sx%€ Yooy | suag syas JJoiszioy-uedny Jois-g 7-1€-86S uojooewolrg | £
(1o19) , uiag ayais
puapiyejodiossem| 7 JIOM yooy q°L JJors3uaidsreniuy jeuroll], 9euydAysiorg 8-/6-816€9 yeurososazonumdg | 9
pusp
-IyejogIossem yIels| € YOM ooy Iyas +L PISUSAIIN 7-00-8L [Aypeenonorg S
(1o19) , uiag ayais
puopIyEja3IasseM| T IOM yooy d°L || Jossuddsieniug 6- 9V YThbEl pizelg | ¥
puap IIRERISITOY IOYIQ[AYIQIP
-1gJO3I0SSEM JIe)S sox € o0y 1yos 41 Joisyduiey] | -1oneg 9sO[JoIsIoNES 1S07-0 8-68-816€9 | -(-OMPIAYAIOO-7)-sig-,7°C | €
puopIyej 19)od[es[eiuowuny ‘yeniu
-0319sSBM [OBMUOS I 3OM Supatu | ;uwog ayars Joisatsordxq -uowwy ‘Iojodjesuowunry T-TS-¥8%9 jenuunuuowwy | g
puspIyej opjoissuardg
-0813s5BM JYOIU "Bl w0 || SUPSIUIYRS | guiog ayars 1J Jjoiszyesny JYOSOIAJ-wunIuruny S-06-6CVL (19A[ng-) WnIUINY !
Sunynysury adepunis) | Sunynysury | dSe[pun.as)
(Pepuod] 1)RIP) . .
19SSEADE) -udpOg YOSUSIN-UIPOY SUNPUIMII A JQWAUOUAS IN-SVD oS AN
pejdsSundyaipy pejdsSundyaipy
6 8 A 9 S 14 € [4 }

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Jemuwin

uromﬂmﬁ

86611 1Lz :puelssbunjiaqiesg

pusp CVIII
-IypJod1ossem yIels| € JIOM [ooy Iyos L JJoisqronualayey 8-1/6-€08L jeIpAquIZeIpAH | ¢
puopIyejR3Iossem g [ooy Iyos q “+L JJoisatsordxy [AxoH L-€L-T€1 urwrejAuoydiponiuexay | €z
pusp
-I[pJo310SSEM NIR)S #%€ Yooy Iyos q 4L JJoisarsordxy JweuA(q ‘ULIDOA[SOIIN 0-€9-SS JENIULNULIDOAID | 7T
puspIygj
-0319sSBM [[OBMYOS wxl ooy Iyas q+L Joisatsordxg [O3A[SOnIN 9-96-879 JenIuIp[OYAISusl g | 1T
urerp yenruwn
-uelAyg -IUOWUIY JIU YOS
puopIyejosiossem| nz 3o[eue [onIw @ | -ep wr goisSusidg Z[eS-Hd S-1.-S0S JeNIUIpUIUBIPUIAT |07
QIO A -UISIY
pusp IVIII
-IygjoSiossem drels| € IOM [ooy Jyos L Jjoisydwey znonjned ‘I1 yre[D 9-7T-STSET pruekourstejAuoydiq |61
"QIdA-UISTY
pusp IVIII
-IyeJo3IoSSeMm MIE)S sxx€ ooy Iyas L Poisydureyy znapnerq ‘1 e 1-84-CIL puoryoursrejAuaydiq |81
puap opyoissudidg
-IyejogIossem yIels| € YOM ooy L InJ Jjoisziesnyz -6€-721 urweAuaydiq |1
puap TVl yos3ualdg 702909
-IUgJOBISSEM NIBIS| € DM Yooy 1yas L 1J Jjoisziesny jonjojonruiq /T-¥1-121 | (-9°C 19po) [oN[OloNUI-F'T |91
puopIyRJo3Iassem +C yooy L pnpoidusyosimy [0Zu9qIo[yooN I L-00-L6 [0ZuoqIoyo- [-0IUIQ-+C | S
pusp g 11
-IyejogIossem Iels| € YOM ooy Iyas +1L 9 JJoisSuardszyesig 0-S9-66 [ozuaqonuiq-¢‘1 |1
[0%A[31pon
puspIygj -IN ‘NADA ‘NHAQ enuip
-0319sSBM [ORMYIS sxl ooy Iyas +1L 9 poisatsordxq | -1oyA[S1 ‘[03A[S1q ‘[oSua1dg 0-12-€69 yenIuIp[oYA[Sudl Yol | €1
Sunynysury adepunis) | Sunynysury | dSe[pun.as)
(P1eyuo0d] 1ppRIIP) . .
19SSEMID)-UIPOY YoSudIN-udpog SUNPUIMII A JQWAUOUAS IN-SVD oS AN
pejdsSundyaipy pejdsSundyaipy
6 8 A 9 S 14 € [4 }

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Jemuwin

uromﬂmﬁ

86611 1Lz :puelssbunjiaqiesg

ON “IPAINg-opnsi[jeq Feniu
OIN) -9SO[M[[9) d[[oMWNLBAYIIYIS
puopIygjodiossem| 7 DM SLiparu d Jjoisatsojdxg | ‘a[JomgaIyog “d[[oMWNIPO[[0) 0-0L-¥006 9SO[N[[320NIN | €€
wn
PpuopIyE] J— Ioandzremyog | -1meN samesiojodies ‘103ad[es
-0310ssem YoRMUIS| | JOM SUpPaIU | cung oyars uoA [Jpuelsag | ‘1ajadyesoqiy) ‘reradiesuoneN -66-1€9L jenuunLyeN | ¢
[sRIpunz
puopiyejodiossem| 7 DM [oniu uy Iny jjoiszyesnz 6-70-118¢€ yero[yownineN |[1¢
IoA
PUap| [ ienus) [ uag ayals -[nd Sydemydsyoner
-IUgJoBIassem yIeys|  Fofeue YooY | guag ayors 1Ny Jojesijiqers 1 1IpIeyV 8-L0-201 JjorsureqiAuoydiq- N'N | 0€
IoA
Juiog oyars || TN dYdBMYISYONEI pIIuRqIRO[AT]) JoisureyAuoydip
pudpIygjadIossem #xC Yooy | guag ayars A1y J0JesIfIqelS =91 ‘[ WO ‘T [BNUd) £-86-68 - N'N-IAPRId- N'NL |62
IoA
puap| 1 3renud) Juiog oyars || "IN SYOBMYISYONEI JoisureyAuoydip
-IUgJoBIassem yIeys|  Fofeue YOOy | puiag ayors 1Ny Jojesijiqels pI[IueIed[ KON ‘TI MpIey S-81-vTL - N'N-IAPOIN-N | 8T
puap 191891Adoid-o
-IyeJo3IosSem MIe)S sxex€ ooy Iyas +1L PISUSAIIN uLeg 8-7-L01 | stemesuoydsoydionjlAyloN | LT
wnifey] sarmesiojod
puspIyej IoANdzIemyog -Tes ‘10jodesioa[ng ‘1o3adyes
-0310ssem YoeMUdS| | DM Supotu | uwag ayars UOA [19)pue)sag -SUOISIOAUOY] ‘Iojod[esiey] 1-6L-LSLL yenruumniey |9z
[SRIpunz
pUOPIYRJOSIOSSEM| T DM PRI ux 1MJ Jjoisziesnz 6-60-SLLL jetopypuinifesy |6
Sunynysury adepunis) | Sunynysury | dSe[pun.as)
P[eIUOY] J1)IIIP)
1OSSEADD)-UIPOY YOSuDIN-Udpog SUNPUIMII A JQWAUOUAS “IN-SVD oS AN
pejdsSundyaipy pejdsSundyaipy
6 8 A 9 S 14 € [4 }

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Jemuwin

uromﬂmﬁ

86611 1Lz :puelssbunjiaqiesg

puop j110dAJy038
-IUgJOBIOSSEM YIB)S xx € Yooy Igss (+D) Jorsydurey -ong IS0JJoIsNONS 1S07T-N 1-LL-SSS e ([AyII0NYd-7)-SUL | St
puap [ mag ayais QronjojonuouIiy
-IUgJOBIOSSEM JIe)S wxx € Yooy Iyss CVIII SN[0QBIIN-INC PUn -ILN.L 14%
€111 20 dd ‘70 1oAnd
puUSpIYRjaTIossEM xC Yooy Igss L4 Jjoysatsordxg | -[[0d ‘WLAYMS WL-MN INL L-967811 [ON[OIONIUL-9Y'T | ¢p
NUIPRIA ‘88 Sunqiny
puopIygjaBiosseM| 7 JIDM 4yooy L4 Jjoisarsordxg -JeuelD ‘ULl ‘dINESULD{l] 1-68-88 Jousydontuiiy-94°z |7y
puosp
-IyBJo3I0SSEM MIE)S s [onTI uyx ‘q udjeuRIn) Ul 6-5€-909 [OSTURONIULL] -9V | I
pusp [ wag ayais
~IUgJOBIasSBM IR)S wxx€ 4aoy d Jjorsarsordxg sre $-86-68¥% UI[IUBONIULLL-9'FT | OF
pusp
-IUJo3I0ssem yIe)s sxx€ ooy Jyos +1 Jjoisydwrey] urpidioy) 7-90-9L UBIOWONIUWIONYOLL], |6E
pusp
~IUgJOBIAsSBM IR)S sk € Yooy | ,uag ayars Jjorsguaidsientuy 6-€9-0€€1¢ UazeIR] |8¢
pusp
-1yBJo3I0SSeM IB)S .y ooy L9 uosdeyguoidg ur A0 ‘[Ana, 8-SH-6L¥ ul[iueAyjowonIuendy, |L¢
pusp
-IyeJogIossem yIels| € YOM ooy 19 JJoisSuaadsyentuy qsyoanbireuy] $-98-879 jeurwnyIqIsyoond) |9¢
puap 19)S9[AyIopIwR[AyIow
-IyBJo3I0SSeM MIE)S sxx€ ooy Iyas LD PISUSAION 0 pnpold ‘unqgeq, 9-18-LL -1ippruefoamesioydsoyd |G¢
puspIygj
-0319sSBM [[OBMYDS sxl Supomu q Joisarsordxyg eluodonIN ‘N.LAd G-11-8L jenuenopLAIRIUd] | €
Sunynysury adepunis) | Sunynysury | dSe[pun.as)
(P1eyuo0d] 13)RIIP) . .
19SSEADE) -upOg YOSUSIN-UIpOY SUNPUIMII A JQWAUOUAS IN-SVD oS AN
pejdsSundyaipy pejdsSundyaipy
6 8 A 9 S 14 € [4 }

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Jemuwin

Hery

86611 1Lz :puelssbunjiaqiesg

$661 U1 VAN ‘T0/2010¥E0T "IN UB[d-OdN UONIX[JjoIsalso[dxy ¢ pueq ‘pueyosino
yiqndaisopung I9p UI UILIOPUBISSIYOBPIOAISE[I[BSSUNISIY UOA dweuynespueisag :o[[ond ‘838w 9oz Q1 sneN ‘PoisureyAuoydip-, N‘N-TAWRIA-, NN °S
$661 UIIeg VAN ‘T0/2010¥E0T "IN UB[d-OdN UONIXa[JjoIsalso[dxy ¢ pueq ‘pueyosino

yiqndaisopung ISp Ul USMIOPUBISSIYOBPIOAISE[I[BSSUMSNY UOA duwyeujnespueisdq :o[ond Sy/[Sw 00z A1 sneN ‘PorsureyAuaydip-, NN-TIARIN-N
1661 WPEISWIRQ F€'T "IOA 9JeS-SIA JUBQUINLPSIOYINYOLS IPIBYONYDS YOI IZIV D[N “BN/BW (pge QT [I0 aNey JeniuwnineN
1661 WPEISWIRQ F€'T "IA 9JeS-SIN JUBQUIILPSIIOYINYILS “IPIBYONTDS YOI IZIV I[N “BN/BW 0GL¢ QT [B10 ey eniuwnifesy

aen <t

1661 IPEISWIEQ ‘PE'T IOA AFeS-SIN JUBQUOIEPSIIOYIIYLS ‘IPIEYINYDS VYOI 121V :9[[onQ) ‘B/Bw L1 QT [e10 ey ‘Jeniumniuowy |

‘urpIog JWesSopPUNGIoMU) ‘UONIXI[JoIsAIso[dxy ¢ pueq ‘pue[yosino Niqndaisapung Iop Ul UJIOPUL)SSIYOEPIOAISE[I[BSTUNISIY UOA SWBUJNESPUEISOE Yoreu

‘uddunsrowog

£6/80 1Xe1-vdN

9661°€0° 10 PUBIS IJ[[UONEBPIY ‘BB[I0 A PAWOID ‘USI[BNIUAYdI[dMUIN) yongpuey ‘uaddry yoeu |
:dizunrdsuonruryo wop yoeu ud)3[0JI WIPUOS ($66] TUN[ "7 WOA €11 ZuVE) #661°S0 T [ WoA Sunupio
-I0AJJOISIYEJOD) IOP Bf§ YorU UdZUMIaIdqny pun 9JJ01S USYDI[IYRJAS 10p 93SI7T Iop Sunyorunjuueyod,, Iop JYOTU USWILIR)SIUS UdFUNINISuly 91Z19593 UISWIR[S U]

G661 1N[ "] WOA dJJ0ISSIOQIY JOUOI[IIoypunsasd
Sunjnid InZ UOISSIUIUOYSIBUSS IOp [€ SunjlopIjN sne  UdWwoujud

[eNU0d SOPUITNIZIISAID Jne JYIBPId A I)opuni3aq q111
JONSISAIJL], WI PUASNIZIdSQIL] SUNJPUd  ZVIII
UQUOSUIN WIdQ PUASNIZIdSqIL] SUNdpud  [VIII

((S661) ASIT MIM-LVE pun VA yoeu

$6°90 puel§ Io[[auonyepay
‘Te[I0 A POW0I9 ISIYID Yioy sne uawomus

Snyi8ropuru uyx
3113 L

3ny3 ayos +L
A1sO[dx2 cl

:(AJJ01SJOD) SUNUPIOIOAJJOISIYRJOLD) YorU

9JJ01S Jop SUNISIZIISSe[
:9 9qedg nz

WISUNIINELIY

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Jemuwin

oEwy

86611 1Lz :puelssbunjiaqiesg

JWINSAq IdYJIS JYITU JOPO JdydIsun daFe[uale(q ‘(MF 1) YeUOSHIMIISSE AN INJ JWEBSIPURT SAYISLIOARY YOBU 44 4
S661°L0 10 PuBIS I[[oUOnEpY ‘Se[IoA PAWO0I ‘UdI[EIUdYd oMW yongpuey ‘uaddry yoeu .,

S661°S0° 10 PUBIS I[[QUONEPAY ‘Te[IdA POWIOd QJJ0)S IPUIPIYRJOSIISSEA ‘YIOY YoBU

"SUNJNISUT UOUSSB[[OSITIOA

(Smgy]) 91301S IOPUIPIYLJOZIOSSem FuNIIOMIE UOISSTIIOY YOBU ([DAL) UISSESSUNPIYRJOSIOSSB A\ UL Sunjmysury d[oIZIjJo
:93e[punin

:g 9eds nz
(pnsS V') woAeqpns UISIMSIIAYPUNSIL) SEP I JWesIunyonsIopunsapue sap pun (NJ71) ZiNYosydoMu INJ JWesopue] sop Sunzigyosurg yoeu °g

(pns vN'1) wIoAeqpns UISOMSIOYPUNSIL) Sep I JWes3unyonsidjunsdpue sop 3unzjgyosury yoeu -/
:uddunsrowog

:L 9eds nz

$661 UIIdg VAN ‘T0/C010FE0T "IN Ue[d-OAN UONIXA[JoIsAIso[dxy g pueq
‘pueyosd Nrqndaisopung I0p Ul UIOPUBISSIYOBPIAISB[IBSSUMISIY UOA dwyeujnespue)sdag :d[ond) 838w 0oz QT sneN ‘PoisureyAuoydid-, N‘N 9

WIARY UI 91I0PUBISSIYIBP.IdA)Se[BSSUNISNY JOP SUNIIISLIOLLJ ANZ J)SI[JJOIS IPUIZUBIIY




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o

Anlage 3: Nutzungsschliissel und Kontaminationsprofile fir altlastverdéchtige Standorte IARBG

Anlage 3:
Nutzungsschlissel und
Kontaminationsprofile
fur altlastverdachtige Standorte
und Flachen
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Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren

Anlage 4: Sprengstoffmischungen

Anlage 4:
Sprengstoffmischungen




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o
Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG
1

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Minen, Granaten, Verstarkungsladungen,
Sprengladungen,;

100 % TNT, geprel’t in Papphilse mit Magnesiakitt

1A

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Minen, Granaten, Verstdrkungsladungen,
Sprengladungen;

100 % TNT, gepreldt in Papphulse mit Papier

1B

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Minen, Granaten, Verstarkungsladungen,
Sprengladungen;

100 % TNT, geprelt in Papphilse mit Montanwachs

2

auch: >Fp. 88; Einsatz, Deutschland WK II: Minen, Granaten, Verstarkungsladungen,
Sprengladungen;

100 % Pikrinsaure, PrelRkorper in Papphllse, in Paraffinpapier

3

Einsatz, Deutschland WK |I: Gewehrgranaten;
100 % Nitropenta, gepref3t

4

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK |I: Gewehrgranaten;
100 % TNT, granuliert in Papphlse

5

auch: >Fp. 88; Einsatz, Deutschland WK II: Explosionsladungen, Handgranaten;
100 % Pikrinsdure, granuliert in Papphulse

6

auch: >Fp. 5; Einsatz, Deutschland WK II;
Z.:95 % TNT, 5 % Wachs, in Papphiilse

7

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten, grole Bomben, Kampfstoffmunition,
Hilfsziinder;
100 % TNT, geprel3t




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren

Anlage 4: Sprengstoffmischungen

8

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten;
100 % TNT, gegossen

9

auch: Fp. 30/70;
Z.: 30 % TNT, 70 % Ammoniumnitrat, schneckengepref3t

9A

auch: Fp. 3035 S; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK 1I;
Z.: 30 % TNT, 35 % Ammoniumnitrat, 35 % Steinsalz, schneckengeprel3t

9B

auch: Fp. 30/70 N;
Z.: 30 % TNT, 70 % Natriumnitrat, schneckengepreft

9C

auch: Fp. 30/70 C;
Z.: 30 % TNT, 70 % Calciumnitrat

9K

auch: Fp. 25/75 K;
Z.:25 % TNT, 75 % >Kalkammonsalpeter, schneckengepref3t

9N

auch: Fp. 3035 Na;
Z.: 30 % TNT, 35 % Ammoniumnitrat, 35 % Natriumnitrat, schneckengepref3t

9S8

auch: Fp. 3035 NS; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 30 % TNT, 35 % Natriumnitrat, 35 % Steinsalz, schneckengeprel3t

10

Einsatz, Deutschland WK |I: Granaten, Handgranaten;
Z.: TNT - >Fp. 5 - >Fp. 10, gepreldt in Papphilse

11

Einsatz, Deutschland WK |I: Handgranaten;
Z.: TNT - >Fp. 10 - >Fp. 15 - >Fp. 20, geprefdt in Papphilse




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o
Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG
12

Einsatz, Deutschland WK Il: Granaten;
Z.: TNT - >Fp. 5 - 90 % Hexogen/10 % Wachs, gepref3t in Papphulse

13

auch: >Fp. 60/40; Einsatz, Deutschland WK II: Bomben und Granaten;
Z.:60 % TNT, 40 % Ammoniumnitrat, gegossen

13A

auch: >Fp. 50/50; Einsatz, Deutschland WK Il: Bomben, Landminen;
Z.: 50-55 % TNT, 50-45 % Ammoniumnitrat, gegossen

13C

Einsatz, Deutschland WK ||

Z.:99 % > Fp. 60/40, 1 % Nitrocellulose

13D

auch: Fp. 60/40 ST 20/80; Herstellung aus 60 % Fp 60/40 und ca. 40 % Stuck 20/80
(Stuckmischung aus 20 % TNT und 80% Ammoniumnitrat)
Z.: 44 % TNT, 56 % Ammoniumnitrat

13E

auch: Fp. 50/20/30;
Z.:50 % TNT, 20 % Ammoniumnitrat, 30 % Natriumnitrat, gegossen

13F

auch: Fp. 50/10/40;
Z.:50 % TNT, 10 % Ammoniumnitrat, 40 % Natriumnitrat, gegossen

13G

auch: > Fp. 55F;
Z.: 55 % TNT, 0-20 % Ammoniumnitrat, 45-25 % Natriumnitrat

13K

auch: > Fp. 30/70K;
Z.: 30 % TNT, 70 % Calciumnitrat, gegossen

13M

auch: > Fp. 35;
Z.:35 % TNT, 8 % Calciumnitrat, 57 % Natriumnitrat, gegossen

13P
Einsatz, Deutschland WK II;




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o

Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG

Z.. 70-80 % Fp 50/10/40 (50% TNT, 10% Ammoniumnitrat, 40 % Natriumnitrat), 30-20 %
Beutepulver, gegossen

13-113

Einsatz, Deutschland WK |lI: Bomben;

Z.: 70 % Ammoniumnitrat, 20 % TNT, 10 % Aluminiumpulver
14

auch: >Fp. 02; Einsatz, Deutschland WK II: Bomben;

100 % TNT, gegossen

15

auch: M 90/10; Einsatz, Deutschland WK |I: Granaten;
Z.:90 % TNT, 10 % Aluminiumpulver, gegossen

16

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten und Seeminen;
Z.:100 % TNT gegossen in Aluminiumbehélter; 90 % Nitropenta/10 % Wachs als
Ubertragungsladung

17

Einsatz, Deutschland WK II;

Z.: 50 % Dinitroanisol, 35 % Ammoniumnitrat, 15 % Hexogen

Z.: 90 % TNT/10 % Aluminiumpulver gegossen; 90% Nitropenta/10 % Wachs als
Ubertragungsladung

17A

Einsatz, Deutschland WK Il;

Z.: (Dinitroanisol, Ammoniumnitrat, Hexogen 5414) - (Ammoniumnitrat, Calciumnitrat,
Hexogen, Nitropenta, Wasser 46/21/20/9/4)

17C

Z.: 10 % Hexogen, 52 % Ammoniumnitrat, 6 % Calciumnitrat, 30 % >PH-Salz, 2 % Wachs
Z.: 50 % Dinitroanisol, 0-10 % Ammoniumnitrat, 35-25 % Natriumnitrat, 15 % Hexogen

18

auch: Fp. 02/H 5-80/20; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten;
Z.:80 % TNT, 19 % Hexogen, 1 % Wachs, Prel3kérper in Papphilse




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren

Anlage 4: Sprengstoffmischungen

19

Einsatz, Deutschland WK Il: Granaten;
Z.: 55 % TNT, 35 % Ammoniumnitrat, 10 % Aluminiumpulver/-griel3, gegossen

19A
Z.:60 % TNT, 20 % Natriumnitrat, 20 % Aluminiumgriel3, gegossen

20

auch: Diamin; Einsatz, Deutschland WK II;
Z.: 53,5 % Ammoniumnitrat, 45 % >PH-Salz, 1,5 % Aluminiumpulver
Z.: 53,5 % >PH-Salz, 45 % Ammoniumnitrat, 1,5 % Aluminiumpulver

21

auch: >Fp. 60/40; Einsatz, Deutschland WK I;
Z.: 60 % TNT, 40 % Ammoniumnitrat, mit Kern von gepref3tem Schabe-TNT

23

auch: Fp. 44; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK 11;
Z.:60 % TNT, 40 % Natriumchlorid, gegossen

23A

auch: Fp. 44 A; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK II;
Z.:50 % TNT, 50 % Natriumchlorid, gegossen

23B

auch: Fp. 44 B; >Ersatzsprengstoff Deutschland WK I;
Z.:50 % TNT, 46 % Natriumchlorid, 4 % Esperit, gegossen

23C

auch: Fp. 44 AL; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK 11;
Z.: 50-60 % TNT, 40-30 % Natriumchlorid, 10 % Aluminiumpulver, gegossen

23D

auch: Fp. 44 D; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK I;
Z.:56 % TNT, 40 % Natriumchlorid, 4 % Esperit

23E

auch: Fp. 44 E; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK I;
Z.:40 % TNT, 60 % Natriumchlorid, gegossen




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o
Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG
23F

auch: Fp. 44 F; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK I
Z.: 40 % TNT, 56 % Natriumchlorid, 4 % Esperit, gegossen

23M

auch: Fp. 44 M; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK II: fir Flak;
Z.:45 % TNT, 10-0 % Ammoniumnitrat, 45-55 % Kaliumchlorid (Sy-Salz, Sylvin)

24

auch: >Fp. 88; Einsatz, Deutschland WK I;
100 % Pikrinsdure, gegossen

24/14
Z.: 50-40 % TNT (Fallung 14), 50-60 % Pikrinsdure (Fullung 24)

25

auch: HA 41
Z.: 80 % Hexogen, 20 % Aluminiumpulver;

25/14
Z.: 50-40 % TNT, 50-60 % Stuckung Pikrinsdure/MDH

26/14
Z.: 40-50 % TNT, 60-50 % Pikrinsdure mit Paraffin

27

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten und Bomben;
Z.: TNT - >Fp. 10, gepreldt, in Papphulse

28

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten;
Z.:90 % TNT/10 % Wachs - 90 % Nitropenta/10 %Wachs, Prel3kdrper in
Aluminiumbehalter

29

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten;
Z.: 90 %TNT/10 %Wachs - TNT - TNT/Wachs/Kaliumchlorid

30

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten;
Z.: TNT - >Fp. 5, gepreldt in Papphilse
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Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG
32

Einsatz, Deutschland WK II;

Z.: 90 % Nitropenta, 10 % Wachs, geprel3t in Wachspapier gewickelt
Z.: 100 % >Nitroglycerinpulver

33

Einsatz, Deutschland WK Il;

Z.: 85 % Nitropenta, 15 % Wachs, gepreldt, in Wachspapier gewickelt
Z.: 100 % Nitromischpulver fur Zundladungen

34

Einsatz, Deutschland WK II: Spezialgranaten;

Z.: 70 % Nitropenta, 30 % Wachs, geprel3t, in Wachspapier gewickelt
36

Einsatz, Deutschland WK |I: Spezialgranaten;

Z.: 60 % Nitropenta, 40 % Wachs, PrelR3kérper, in Wachspapier gewickelt
37

Einsatz, Deutschland WK |l: Spezialgranaten;
Z.: 50 % Nitropenta, 50 % Wachs

38

Einsatz, Deutschland WK |l: Spezialgranaten;
Z.: 35 % Nitropenta, 65 % Wachs, Prel3kérper, in Wachspapier gewickelt

41

Z.:40 % TNT, 20 % Aluminiumpulver, 40 % Natriumnitrat
auch: Fp 50/50 N
Z.: 50-55 % TNT, 50-45 % Natriumnitrat, gegossen

41A
Z.:60 % TNT, 40 % Natriumnitrat

41AL

auch: Fp 40/20/20 Al
Z.: 45-40 % TNT, 20 % Aluminiumpulver/-griel3, 35-40 % Natriumnitrat, gegossen
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41B

Z.: 70 % TNT, 30 % Natriumnitrat

41C
Z.: 80 % TNT, 20 % Natriumnitrat

41E
Z.: 40 % TNT, 60 % Natriumnitrat

42

auch: >Pentol ; Einsatz, Deutschland WK Il: Granaten ;
Z.: 100 % Nitropenta
Z.: 70 % Nitropenta, 30 % TNT

43

auch: plastisches >Pentrit; plastischer Sprengstoff; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten;
Z.. Nitropenta, Mineraldl

45

Einsatz, Deutschland WK |l: Spezialgeschosse;
Z.: 35 % Nitropenta, 35 % Hexogen, 30 % Wachs
Z.: 35 % Nitropenta, 50 % Hexogen, 15 % Wachs

48

auch: >Pentrit A;
Z.: 80 % Nitropenta, 20 % Aluminiumgriel3
Z.: 80 % Nitropenta >Np 10, 20 % Aluminiumgriel3/-flitter

50
Z.: 35 % Hexogen >H 5, 65 % Zinkgries

52

auch: >Amatol 39; Einsatz, Deutschland WK II: 50 kg-Bomben;
Z.: 50 % Dinitrobenzol, 35 % Ammoniumnitrat, 15 % Hexogen, gegossen

52A

auch: >Amatol 39A; Einsatz, Deutschland WK II: fir spezielle Bomben;
Z.: ca. 60 % >Amatol 39, ca. 40% >Ammonit H 8, gegossen

52A*
w.v., ohne TNT-Spiegel
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52C

auch: >Amatol 39N; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK Il;
Z.: 50 % Dinitrobenzol, 25-35 % Natriumnitrat, 15 % Hexogen, 0-10 % Ammoniumnitrat,
gegossen

52D

auch: >Amatol 39S; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK 11;
Z.: 50 % Dinitrobenzol, 31 % Natriumchlorid, 12 % Hexogen, 7 % Esperit, gegossen

52E

auch: >Amatol 39E; >Ersatzsprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 50 % Dinitrobenzol, 30 % Natriumchlorid, 5 % Hexogen, 15 % Gelonit, gegossen

53

auch: Ammonit 43A; Einsatz Deutschland WK II: Ersatz fur >Fp. 60/40
Z.:30 % TNT, 8 % Hexogen, 45,5 % Ammoniumnitrat, 8 % Calciumnitrat, 8 %
Guanidinnitrat, 0,5 % Vultamol

54

auch: Ammonit 43B; Einsatz Deutschland WK II: Ersatz fur >Fp. 50/50

Z.:10 % TNT, 7 % Hexogen, 55,8 % Ammoniumnitrat, 10 % Calciumnitrat, 10 %
Guanidinnitrat, 5 % >PH-Salz, 2 % Pentaerythrit, 0,2 % Vultamol

Z.:10 % TNT, 7 % Hexogen, 55,7 % Ammoniumnitrat, 6 % Calciumnitrat, 10 %
Guanidinnitrat, 5 % >PH-Salz, 2 % Pentaerythrit, 0,3 % Vultamol, 4 % Natriumnitrat

55

auch: >Ammonit 43C; Einsatz Deutschland WK II: Ersatz fir >Fp. 50/50

Z.:32,5 % TNT, 49 % Ammoniumnitrat, 9 % Calciumnitrat, 9 % Guanidinnitrat, 0,5 %
Vultamol

Z.: 30 % TNT, 45 % Ammoniumnitrat, 10 % Calciumnitrat, 15 % Guanidinnitrat

56

auch: >Donarit; Einsatz, Deutschland WK II: Handgranaten;
Z.: 80 % Ammoniumnitrat, 12 % TNT, 4 % Nitroglycerin, 4 % Holzmehl

57

auch: Abonachit 2, >Monachit; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten;
Z.: 64 % Ammoniumnitrat, 19 % >Trinitroxylol, 13 % Natriumchlorat, 3 % Kaliumnitrat, 1 %
Nitro-cellulose

58

>Ammonit-Sprengstoff;
Z.: 25 % Hexogen, 52 % Ammoniumnitrat, 17 % Calciumnitrat, 6 % Nitropenta
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58K

auch: Ammonit H1K;
Z.: 25 % Hexogen, 35 % Ammoniumnitrat, 30 % Calciumnitrat, 10 % Pentaerythrit
58T

auch: Ammonit H1T;
Z.: 25 % Hexogen, 47 % Ammoniumnitrat, 17 % Calciumnitrat, 5 % Kaliumnitrat, 6 %
Nitropenta

58So

auch: Ammonit E4;
Z.: 10 % Hexogen, 15 % TNT, 54,7 % Ammoniumnitrat, 10 % Kaliumnitrat, 10 %
Guanidinnitrat, 0,3 % Vultamol

59

auch: >Ammonit H5;
Z.: 20 % Hexogen, 55 % Ammoniumnitrat, 10 % Kaliumnitrat, 5 % Natriumnitrat, 10 %
>PH-Salz

59K

auch: Ammonit H5K;
Z.: 20 % Hexogen, 30 % Ammoniumnitrat, 30 % Calciumnitrat, 20 % >PH-Salz

59T

auch: Ammonit H5T;
Z.: 20 % Hexogen, 50 % Ammoniumnitrat, 10 % Calciumnitrat, 5 % Kaliumnitrat, 5 % >PH-
Salz

60

Einsatz, Deutschland WK |I: Granaten;
100 % >Trinitrochlorbenzol

61

Einsatz, Deutschland WK |l: Granaten;

Z.:100 % >Trinitrochlorbenzol, gegossen

auch: Ammonit H6 ;

Z.: 20 % Hexogen, 45 % Ammoniumnitrat, 10 % >Tetra-Salz
(Tetramethylammoniumnitrat), 15 % Natriumnitrat, 10 % Calciumnitrat

61NP

auch: Ammonit H7;
Z.: 20 % Hexogen, 56 % Ammoniumnitrat, 19 % Calciumnitrat, 5 % Pentaerythrit
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62

auch: Ammonit H14;
Z.: 15 % Hexogen, 60 % >Kalkammonsalpeter, 17 % Calciumnitrat, 7 % Natriumnitrat, 8 %
Pentaerythrit

62A

auch: Ammonit H15;
Z.: 13 % Hexogen, 60 % >Kalkammonsalpeter, 12 % Calciumnitrat, 7 % Natriumnitrat, 8 %
>PH-Salz, gegossen

64

Einsatz, Deutschland WK |I: Granaten;
Z.: 60 % >Trinitrochlorbenzol, 40 % Ammoniumnitrat, gepref3t

66

auch: Amatol 44 ;

Z.: 45 % Dinitrobenzol, 35 % Ammoniumnitrat, 20 % >Hexanit
Z.: 50 % Nitropenta, 50 % Wachs

67

auch: Ammonit C6;
Z.: 15 % Hexogen, 35 % Natriumnitrat, 50 % >MAN-Salz (Methylaminnitrat), gegossen

67A

auch: >Ammonit C7;

Z.: 8 % Hexogen, 35 % Natriumnitrat, 50 % > MAN-Salz (Methylaminnitrat), 7 %
Natriumchlorid oder Gelonit oder Esperit, gegossen

70

Einsatz, Deutschland WK |I: >Ziinder;

100 % >Trinitrobenzol, gepreft

81

Z.: 75 % Hexogen, 20 % Aluminiumpulver, 5 % Wachs
83

Z.. >PH-Salz mit Nitropenta oder Hexogen ;
Z.: 100 % >PH-Salz

84

auch: Sonderfillung 84; Einsatz, Deutschland WK II: Granaten;
Z.: 55 % >PH-Salz, 45 % Ammoniumnitrat
Z.: 46 % >PH-Salz, 46 % Ammoniumnitrat, 8 % Calciumnitrat
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86

Z.: 46 % >PH-Salz, 18 % Hexogen, 36 % Wachs, Prel3kdrper gewickelt in Wachspapier in
Aluminiumbehalter

87
Z.:50 % TNT, 10 % Aluminiumpulver, 40 % Natriumnitrat

87A
Z.:40 % TNT, 10 % Aluminiumpulver, 60 % Natriumnitrat

87/13F

Z.:30 % TNT, 6 % Aluminiumpulver, 24 % Natriumnitrat, 40 % >Amatex
Z.: ca. 60 % Fp 50/10/40, ca. 40 % Stiickung

87/14

Z.:40-50 % TNT, 60-50 % >Stickung Amatex

87/14AL

Z.: wie >87/14, mit Aluminiumpulver-Zusatz

88

auch: >Amatol 41

Z.: 10 % Hexogen, 52 % Ammoniumnitrat, 6 % Calciumnitrat, 30 % >PH-Salz, 2 %
Montanwachs

auch: >Fp. 40/60 ;

Einsatz, Deutschland WK II: Granaten und Bomben ;

Z.: 60 % Ammoniumnitrat, 40 % TNT

89

Z.: Hexogen und Wachs

90

Z.: Hexogen und Wachs, gepref3t
Z.: Hexogen, gepreldt

91
Z.: 95 % Hexogen, 5 % Wachs, Prel3kérper gewickelt in Wachspapier

91-H5

Einsatz, Deutschland WK II: >Ziindladungen;
Z.: 95 % Hexogen, 5 % Wachs
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92

Z.: 90 % Hexogen, 10 % Wachs, Prel3kérper gewickelt in Wachspapier

92-H10

Einsatz, Deutschland WK II: >Ziindladungen;
Z.: 90 % Hexogen, 10 % Wachs

?-H10.3

Einsatz, Deutschland WK II: 75 mm-Granaten;
Z.: 89,7 % Hexogen, 10,3 % Wachs

?-H3

Einsatz, Deutschland WK II: >Ziindladungen;
Z.: 97 % Hexogen, 3 % Wachs

95

auch: H/Fp. 02, Hex./Tri. 60/40; Einsatz, Deutschland WK Il: Granaten;
Z.. 60 % Hexogen, 40 % TNT
Z.: 60 % Hexogen, 38 % TNT, 2 % Wachs, gewickelt in Wachspapier

96

auch: Hex./Tri. 50/50;
Z.: 50 % Hexogen, 50 % TNT

97

auch: HTA 10 ;
Z.: 50 % Hexogen, 40 % TNT, 10 % Aluminiumpulver
Z.: 60 % Hexogen, 40 % TNT

98

auch: HTA 15;
Z.: 45 % Hexogen, 40 % TNT, 15 % Aluminiumpulver

101

auch: >Fp. 15, gegossen und phlegmatisiert; Einsatz, Deutschland WK Il: Bomben ;
Z.:92 % TNT, 8 % Wachs
Z.: 85 % TNT, 15 % Wachs

102

Z.: 60 % Ammoniumnitrat, 40 % TNT
Z.:75 % >Fp 60/40, 25 % Montanwachs
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102B

Z.: 90 % >Fp 60/40, 10 % Montanwachs

104
100 % Hexogen

105

auch: Trialen 105; Einsatz, Deutschland WK II: Bomben und Torpedos ;
Z.:70 % TNT, 15 % Hexogen, 15 % Aluminiumpulver

Z.:74 % TNT, 14 % Naphthalin, 12 % Aluminiumpulver

105/109

auch: Trialen 105/109;

Z.: je 50 % der >Fullungen 105 und 109

Z.: Trialen 105, gestuckt mit Trialen 109

106

auch: Trialen 106; Einsatz, Deutschland WK II: 500 kg-Bomben, V 2-Fillung (1.800 kg);
Z.:50 % TNT, 25 % Hexogen, 25 % Aluminiumpulver

107

auch: Trialen 107; Einsatz, Deutschland WK II: >Marinesprengstoffe;
Z.:50 % TNT, 30 % Aluminiumpulver, 20 % Hexogen

108

auch: Tritolital; Einsatz, Deutschland WK |I: >Marinesprengstoffe;
Z.:60 % TNT, 20 % Hexogen, 20 % Aluminiumpulver

109

auch: Trialen 109, PMF (Panzermunitionsfillung) 109; Einsatz, Deutschland WK |I:
gemeinsam mit Trialen 106;

Z.: 70 % Hexogen, 25 % Aluminiumpulver, 5 % Wachs

Z.: 80 % Hexogen, 20 % Aluminiumpyroschliff

110

auch: Ammonal D; Einsatz, Deutschland WK II: Bomben;
Z.: 90 % Ammoniumnitrat, 5 % Naphthalin, 2,5 % Aluminiumpulver, 2,5 % Holzmehl

111

auch: Ammonal S; Einsatz, Deutschland WK Il: Bomben;
Z.: 90 % Ammoniumnitrat, 10 % Kohlenstoff

Z.: 96 % Ammoniumnitrat, 4 % Kohlenstoff

Z.: 90 % Ammoniumnitrat, 9 % Kohlenstoff, 1 % Aluminium
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112

auch: Ammonal J; Einsatz, Deutschland WK |lI: Bomben;
Z.: 80 % Ammoniumnitrat, 20 % TNT

113

auch: Ammonal DJ;
Z.: 70 % Ammoniumnitrat, 20 % TNT, 10 % Aluminiumpulver

114

auch: Ammonal DJ1;
Z.: 76 % Ammoniumnitrat, 20 % TNT, 4 % Aluminiumgrief3

114A

auch: Ammonal 114A;
Z.: 80 % Ammoniumnitrat, 16 % Dinitronaphthalin, 4 % Aluminiumgrief3

130

auch: Fp. 50/50A;
Z.: je 50 % von >Fp 60/40 und >Ammonit H 8

131

auch: Fp. 60/40A;
Z.. ca. 60 % >Fp 60/40, ca. 40 % >Ammonit H 8

132
Z.: ca. 60 % >Fp 50/50, ca. 40 % >Ammonit H 8

143/156
>Mischung 156/143

144/156
>Mischung 156/144

146/156
>Mischung 156/146

151

auch: Amatol 39L/13;
Z.. Stickung >Fp 60/40, mit >Mischung 152 vergossen
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151*

auch: Amatol 39L/13%;

Z.: Stuckung >Fp 60/40, mit >Mischung 152 vergossen, ohne TNT-Spiegel
152

auch: Amatol 39L;

Z.: 10 % Hexogen, 45 % Ammoniumnitrat, 45 % Dinitrobenzol
152A

auch: Amatol 39L/A;

Z.: 60 % >Mischung 152, 40 % >Ammonit H 8

152A*

auch: Amatol 39L/A*;

Z.: 60 % >Mischung 152, 40 % >Ammonit H 8, ohne TNT-Spiegel
153

auch: Amatol 39AL/1;

Z.: 50 % >Mischung 152A, 50 % >Amatex

Z.: 50 % >Mischung 152A, 50 % Stuckungsbeigabe aus entlaborierten Beutesprengstoffen
TNT, Hexogen und Amatol

154

auch: Amatol 39N/A;

Z.: 15 % Hexogen, 50 % Dinitrobenzol, 0-10 % Ammoniumnitrat, 35-25 % Natriumnitrat
154B

auch: Amatol 39N/B;

Z.: 60 % >Mischung 154, 40 % >Stuck B

154/155

Z.: 60 % >Mischung 155, 40 % >Stuck B

155

auch: Amatol 39N;

Z.: 50 % >Mischung 154, 30 % Natriumnitrat, 10 % Hexogen, 10 % >Stuck B

Z.: 50 % >Mischung 154, 30 % Natriumnitrat, 10 % Hexogen, 10 Ammoniumnitrat
155B

Z.: 60 % >Mischung 154, 40 % >Ammonit H 8
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156

auch: Amatol 39 N5;
Z.: 5 % Hexogen, 49,75 % Natriumnitrat, 45 % Dinitrobenzol, 0,25 % >Kollodium-Wolle

156/143

Z.: 60 % >Mischung 156, 34 % Ammoniumnitrat, 3 % Paraffin, 3 % Holzmehl

Z.: 60 % >Mischung 156, 40 % Stlckmischung 143 (Z.: 60 % Natriumnitrat, 15 %
Ammoniumnitrat, 10 % Kohlenstoff, 15 % Nitropenta >Np 10)

156/143B

Z.: 60 % >Mischung 156, 40 % >Mischung 156/143

156/144

Z.: 20 % Nitropenta >Np 10, 40 % Ammoniumnitrat, 28 % Calciumnitrat, 12 %
Aluminiumpyroschliff

156/146

Z.: 60 % >Mischung 156, 40 % Heizpatronen

Agesit 2

>Dynamit, Deutschland vor WK I;
Z.: 30 % Nitroglycerin, 36 % Ammoniumnitrat, 31 % Kaliumchlorid, 3 % Holzmehl

Aldorfit

Sprengstoff;
Z.: 81 % Ammoniumnitrat, 17 % TNT und 2 % Zuschlagstoffe

Alkalsite

Sprengstoffgemische auf der Basis von Alkalinitraten, Alkalichloraten und Nitroaromaten

Amatex

gieBbares Gemisch aus Ammoniumnitrat, TNT und Hexogen

Amatol x/ly

militdrische Sprengstoffe, Deutschland WK II;

gielBbare Gemische, i.a. aus x % TNT und y % Ammoniumnitrat (in USA waren x und y
vertauscht);

Ausnahmen >Ersatzsprengstoffe: Amatol 39, 40 und 41 (s.u.) ; s. >Fp.
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Amatol 39 (mit Buchstaben und Zahlen)

>Ersatzsprengstoffe, Deutschland WK 1I;
gielBbare Gemische

Amatol 39
>Mischung 52

Amatol 39A
>Mischung 52A

Amatol 39A*
>Mischung 52A*

Amatol 39AL/1
>Mischung 153

Amatol 39E
>Mischung 52E

Amatol 39L
>Mischung 152

Amatol 39L/13
>Mischung 151

Amatol 39L/13*
>Mischung 151*

Amatol 39L/A
>Mischung 152A

Amatol 39L/A*
>Mischung 152A*

Amatol 39N
>Mischung 155

Amatol 39N5
>Mischung 156
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Amatol 39N/A
>Mischung 154

Amatol 39N/B
>Mischung 154B

Amatol 39S
>Mischung 52D

Amatol 40

militarische Sprengstoffe, Deutschland WK II;
Fillung der V 1-Raketen;
Z.: 50 % Dinitroanisol bzw. Dinitrobenzol, 35 % Ammoniumnitrat, 15 % Hexogen

Amatol 41

militdrische Sprengstoffe, Deutschland WK II;

Z.: 52 % Ammoniumnitrat, 6 % Calciumnitrat, 30 % >PH-Salz, 10 % Hexogen, 2 %
Montanwachs Ammonit 43A

Amberite

>einbasige Treibmittel fir Jadgmunition, Deutschland;
Z.: Nitrocellulose, >Schwarzpulver und Nitrate

Amidpulver

schwefelfreies >Schwarzpulver
Z.: Ammoniumnitrat, Kaliumnitrat und Holzkohle

Ammonale

militdrische Sprengstoffe, Deutschland WK | + I;
im 2. Weltkrieg als >Ersatzsprengstoffe eingesetzt;
prelbare bzw. gieBbare Gemische, die Ammoniumnitrat und Aluminiumpulver enthalten

Ammonal |
Z.: 54 % Ammoniumnitrat, 30 % TNT, 16 % Aluminiumpulver

Ammonal Il
Z.: 72 % Ammoniumnitrat, 12 % TNT, 16 % Aluminiumpulver
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Ammonal 114A
>Mischung 114A

Ammonal B

Z.: 93,4 % Ammoniumnitrat, 3 % Holzkohle, 3,5 % Aluminiumpulver

Ammonal D
>Mischung 110

Ammonal DJ
>Mischung 113

Ammonal DJ1
>Mischung 114

Ammonal J
>Mischung 112

Ammonal S

>Mischung 111

Ammoncarbonite

auch: Ammonkarbonit; >Wettersprengstoffe;
Z.: Ammoniumnitrat mit 4-5 % Nitroglycerin und weitere Zuschlagstoffe

Ammonfordit

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: Ammoniumnitrat mit Zusatz von Diphenylamin, Pflanzenmehl, Glycerin, Kaliumchlorid

und <4 % gelatiniertes Nitroglycerin

Ammongelatine

Sprengstoffmischungen auf der Basis von Ammoniumnitrat und Dinitrochlorhydrin unter
Zusatz von >Kollodium-Wolle, Nitroaromaten und organischen Bestandteilen
Ammon-Gelite

handhabungssichere, gelatindse >Ammonsalpeter-Sprengstoffe mit abgestuftem Gehalt
an mit Nitrocellulose gelatiniertem >Sprengél; >Gesteinssprengstoffe

Ammonit 43C

>Mischung 55
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Ammonit C6

>Mischung 67

Ammonit C7
>Mischung 67A

Ammonit E4
>Mischung 58So

Ammonit H1

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 25 % Hexogen, 10 % Nitropenta

Ammonit H1K
>Mischung 58K

Ammonit H1T
>Mischung 58T

Ammonit H2

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 25 % Hexogen, 10 % Guanidinnitrat

Ammonit H5

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 5 % Natriumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 20 % Hexogen, 10 %
>PH-Salz

>Mischung 59

Ammonit H5K
>Mischung 59K

Ammonit H5T
>Mischung 59T

Ammonit H6
>Mischung 61

Ammonit H7

>Mischung 61NP
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Ammonit H8

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 25 % Calciumnitrat, 15 % Hexogen, 10 % Pentaerythrit
Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 25 % Calciumnitrat, 15 % Hexogen, 10 % Nitropenta

Ammonit H14
>Mischung 62

Ammonit H15
>Mischung 62A

Ammonit S6

Z.: 40 % TNT, 10 % Hexanitrodiphenylamin, 30 % Dinitronaphthalin, 20 %
Dinitrodiphenylamin

Ammon-Nobelite

>Wettersprengstoffe;
Z.: Ammoniumnitrat mit 4 % Nitroglycerin und weiteren Zuschlagstoffen

Ammon-Pulver

PreRlinge aus Kohlenstaub und Ammoniumnitrat;
wurden im 1. und 2. Weltkrieg in Deutschland als >Treibmittel fur die Artillerie eingesetzt;

im 2. Weltkrieg wurden Ammoniumnitrat/>POL-Pulver-Mischungen als Raketentreibmittel
eingesetzt

Ammonsalpeter-Sprengstoffe
auch: >Sicherheitssprengstoffe; s. auch >Amatole, >Ammonale, >Ammon-Gelite, >ANC-
Sprengstoffe, >Sprengschlamme

Mischungen, die vorwiegend Ammoniumnitrat, Kohlenstofftrager (Kohle, Ol, Holzmehl) und
2.T. Aluminiumpulver enthalten

Ammon-Tremonit

auch: Gesteins-Tremonit; >Wettersprengstoffe;

Z.: >51 % Ammoniumnitrat, <5 % gelatiniertes Dinitroglycerin, <5 % Alkalinitrate, <20 %
Nitro-aromaten sowie Pflanzenmehle, Alkalichloride, -carbonate und -phosphate sowie
<3 % Alkalichromate

ANC-Sprengstoffe

pulverférmige Ammonsalpeter-Gesteinssprengstoffe ohne >Sprengdl, mit
Kohlenstofftrager (Kohle, Holzmehl, Mineraldl); NK I
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Andex 1

Handelsname des in Deutschland vertriebenen >ANC-Sprengstoffs

Anilit
>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: >70 % Ammoniumnitrat, Kupfersulfatanilin bzw. Kupferoxalatanilin und <5 % Zucker

Annagon-Sprengpulver

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: Nitrate, Aluminiumpulver sowie Holzkohle oder Leindl

Astralite

>Bergbausprengstoffe;
Z.: 68-85 % Ammoniumnitrat und 7-27 % TNT + DNT sowie weitere Zuschlagstoffe

Baelitit

>Bergbausprengstoff, Deutschland vor WK I;
Z.: 85 % Ammoniumnitrat und 15 % TNT

Ballisit

auch: WPC/89 = Wirfelpulver 1889, RPC/97 = Réhrenpulver 1897, RPC/00 =
Réhrenpulver 1900;

>Treibmittel der Marine, Deutschland ab 1889;
Z.: je 49,5 % Nitrocellulose und Nitroglycerin sowie 1 % Diphenylamin

Baratole

gielRbare Mischung;
Z.: 90-80 % TNT und 10-20 % Bariumnitrat

Bautzener Sicherheitspulver

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: >70 % Ammoniumnitrat, Barytsalpeter und <5 % TNT
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Bavarite

>Ammonsalpeter-Sprengstoffe;
Z.: 90 % Ammoniumnitrat und Nitronaphthaline

Bikarbite

>Wettersprengstoffe; in Deutschland hergestellt von der WASAG vor WK II;
Z.: Natriumhydrogencarbonat mit 5-15 % Nitroglycerin und evtl. weiteren Zuschlagstoffen

Bobbinite

gewerbliche Sprengstoffe;
Z.: 63-65 % Kaliumnitrat, 19-21 % Kohle, 1-2 % Schwefel, 7-9 % Mehl, 3-4 % Pech

C 6 - Mischung
Z.: 15 % Hexogen, 35 % Natriumnitrat, 50 % >MAN-Salz (Methylaminnitrat)

C 6 - Nitropenta

Z.: 7,5 % Nitropenta, 40 % >MAN-Salz (Methylaminnitrat), 53,5 % Natriumnitrat; fr
Granaten

C 6 - Nitropenta-GuBRmasse 60 %
Z.: 10 % Nitropenta, 53 % >MAN-Salz (Methylaminnitrat), Masse 37 %

Natriumnitrat-Stiickenmasse 40 %

Z.: 85 % Natriumnitrat, 15 % Kohle; fir Abwurfmunition, Werfermunition, Minen

Cahisite

auch: Cahucit; >Gesteinssprengstoffe;
hergestellt in Deutschland vor WK |l von den "Deutschen Cahlicit Werken Gnaschwitz"
Z.: >60 % Kaliumnitrat mit Ruf3, Schwefel und Zellulose (schwarzpulverdhnlich)

Calcinite

>Bergbausprengstoffe;
Z.: 32-70 % Calciumnitrat mit 15-20 % Nitroglycerin und weiteren Zuschlagstoffen

Carbonite

>Wettersprengstoffe;
hergestellt in Deutschland ab 1885;
Z.: 25-35 % Nitroglycerin, 25-30 % Alkalinitrate und 35-40 % Holzmehl
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Cheddite

>Chloratsprengstoffe;

Z.: 80 % Kalium- bzw. 75 % Natriumchlorat mit Nitronaphthalin, DNT, 5 % Rizinusdl,
Paraffin

Chloratite

>Chloratsprengstoffe, s. dort!

Chloratsprengstoffe

auch: >Chloratite; Gemische von Chloraten der Alkali- oder Erdalkalimetalle__mit
kohlenstoffreichen orga-nischen Verbindungen (z.B. Holzmehl, Petroleum, Olen, Fetten,
Nitroderivaten von Benzol oder Toluol);

werden seit dem 2. Weltkrieg in Deutschland nicht mehr hergestellt

Chromammonite

>Sicherheitssprengstoffe;

Z.: 63-70 % Ammoniumnitrat, 10-17,5 % Kaliumnitrat, 7-9,5 % Chromammoniakalaun,
0,5 % Vaseline und 9,5 % >Kollodium-Wolle bzw. 12,5 % TNT

Composition A, A-2, A-3

geprefdte Ladungen aus phlegmatisiertem Hexogen

Composition B, B-2

gielRbare Sprengstoffgemische;
Z.: 60 % Hexogen und 40 % TNT unter Zusatz von Wachs

Composition C, C-2, C-3, C-4

plastische militdrische Sprengstoffe;
Z.: 78-90 % Hexogen und Plastifizierungsmittel

Composition | + 1l

eutektische Gemische aus Ammoniumnitrat, Natriumnitrat, Dicyanamid und Guanidinnitrat

Cordite

a) rauchloses Gewehrpulver, Deutschland WK II;
Z.: 64 % >Schiel3wolle, 31 % Nitroglycerin, 5 % Vaseline
b) engl. Bezeichnungen fur >zweibasiges Nitroglycerin-Nitrocellulose-Pulver
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Coronit

>Gesteinssprengstoff;
Z.: 72 % Natriumchlorat, 20 % TNT + DNT, 3 % Nitroglycerin und 5 % Paraffin

Cosilit
>Sicherheitssprengstoff;
Z.: 30 % Nitroglycerin, 22,3 % Natriumnitrat, 40,5 % Holzmehl, 7,2 % Natriumchlorid

Dahmenite

>Ammonsalpeter-Sprengstoffe;
Z.: Ammoniumnitrat, Naphthtalin und Kaliumnitrat bzw. Kaliumdichromat

Densit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 45,5 % Kaliumnitrat, 18 % Ammoniumnitrat, 19 % TNT, 17,5 % Natriumchlorid

Detonite

>Wettersprengstoffe, Deutschland vor WK |;
Z.: Ammoniumnitrat mit 4 % Nitroglycerin und weiteren Zuschlagstoffen

Di 65/35
Z.: 65 % Dinitrobenzol / 35 % Ammonnitrat

Diamin

>Mischung 20

Donarite

s. auch >Gelatine-Donarit; >Bergbausprengstoffe;

pulverférmige >Ammonsalpeter-Sprengstoffe;

Z.: 55-84 % Ammoniumnitrat mit bis zu 22 % Nitroglykol und 11-16 % TNT und DNT
>Mischung 56

Dorfit

>Sicherheitssprengstoff;

Z.: 61-65 % Ammoniumnitrat, 6-15 % TNT, 5 % Kaliumnitrat, 15-20 % Natriumchlorid, 4 %
Holzmehl
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Duxit

Sprengstoff, Deutschland vor WK [;

Z.: 31-33 % Nitroglycerin, 0,8-1,5 % Nitrocellulose, 27-29 % Natriumnitrat, 28-31 %
Ammoniumoxalat

Dynamite

Sprengstoffe auf Nitroglycerinbasis;

Zusatz von Nitroglycol zur Gefrierpunktserniedrigung (nicht gefrierbare Dynamite);
Inertisierung des Nitroglycerins (sog. >Sprengdl) mit Kieselgur (>Gurdynamit);
Dynamite werden heute in Deutschland nicht mehr hergestellt, Ersatz durch >Ammon-
Gelite

Dynammone

Sprengstoffe aus 90-95 % Ammoniumnitrat und 5-10 % Holzkohle

Ecrasit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 72 % Ammoniumnitrat, 15 % Pikrinsaure, 10 % Kaliumperchlorat, 3 % Mehl

Ednatol
gegossene Sprengladung aus 55 % Ethylendinitramin und 45 % TNT (USA)

Einheitspulver

auch E.P., Standardpulver; Deutschland ab 1944;
Z.. DEGN-Pulver mit 1,5 % Kaliumnitrat und 3 % Hydrocellulose

Emulsions-Sprengstoffe

>Sprengschldmme, basierend auf einer Wasser-Ol-Emulsion aus geséttigter Nitratlésung
und Mineraldl

Energit

ziviler Sprengstoff, in Deutschland nach WK | hergestellt von DAG; >zweibasiges Treibmit-
tel

Faviersche Sprengstoffe

>Ammonsalpeter-Sprengstoffe;
Z.: Ammoniumnitrat und Nitronaphthaline
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Flissigluftsprengstoffe

auch >Oxyliquit; Sprengstoff aus flissiger Luft oder Sauerstoff mit
Kohlenstoffverbindungen

Fordite

>Ammonsalpetersprengstoffe;
Z.: 37-41 % Ammoniumnitrat mit 21-25,5 % Nitroglycerin und 19-24 % Kaliumchlorid

Formit

>Ersatzsprengstoff, Deutschland WK II;

Hexamethyltrinitramin, gewonnen aus der Reaktion von Formaldehyd mit Ammoniumnitrat,
mit 15 % Hexogen oder Nitropenta versetzt

Forzit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK II;

Z.: 64 % Nitroglycerin, 3,5 % >Kollodium-Wolle, 6,5 % Holzmehl, 25 % Ammoniumnitrat,
1 % Natriumcarbonat

Fp. x/y/z (Buchstaben)

auch: Fillpulver; s. auch >Fullung;
militdrische Sprengstoffmischungen, Deutschland ab 1888;

die erste Zahl bezeichnet den TNT-Gehalt in %, die zweite Zahl (wenn kein zusétzlicher
Buchstabe folgt) den Ammoniumnitratgehalt in %, weitere Zahlen mit Buchstaben den
Gehalt an weiteren Zuschlagstoffen; die Buchstaben haben folgende Bedeutung: C =
Kaliumnitrat; K = Kaliumammoniumnitrat; N bzw. Na = Natriumnitrat; NS = Natriumnitrat
und Steinsalz; S = Steinsalz; ST = >Stuck

Fp. 30/70 K

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 30 % TNT, 70 % Calciumnitrat

Fp. 40/60

militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.:40 % TNT, 60 % Ammoniumnitrat

Fp. 50/50

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 50 % TNT, 50 % Ammoniumnitrat

Fp. 60/40
militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o

Anlage 4: Sprengstoffmischungen IARBG

Z.: 60 % TNT, 40 % Ammoniumnitrat

Fp. 02
Deutschland, ab 1902; Fllpulver 02, Sprengmunition 02; Deckname fir TNT

Fp.5

militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.:95 % TNT, 5 % Wachs

Fp. 10

militérischer Sprengstoff, Deutschland WK |l;
Z.:90 % TNT, 10 % Wachs

Fp. 15

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 85 % TNT, 15 % Wachs

Fp. 20

militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 80 % TNT, 20 % Wachs

Fp. 35

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 35 % TNT, 8 % Calciumnitrat, 57 % Natriumnitrat, gegossen

Fp. 55F

militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.:55 % TNT, 0-20 % Ammoniumnitrat, 45-25 % Natriumnitrat

Fp. 88

Deutschland, ab 1888; Fllpulver 88, Sprengmunition 88; Deckname fir Pikrinsaure

Fram

Z.: 18% Dinitrobenzol, 81 % Ammoniumnitrat, 1 % Mehl

Flillpulver

s. >Fp.
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Fiillstoffe

inerte Substanzen wie Natriumchlorid oder Kalk, zur Verminderung der Brisanz von Explo-
sivstoffen wie Nitroglycerin und TNT den Mischungen zugesetzt bzw. in
>Ersatzsprengstoffen verarbeitet

Fulmenite

militarische Sprengstoffe, Deutschland WK [;
Z.: > 80 % Ammoniumnitrat mit 5-11 % TNT und weiteren Zuschlagstoffen

Gelamone

Handelsname fir gelatinése >Gesteinssprengstoffe auf der Basis von Ammoniumnitrat,
Nitroglycol und Nitrocellulose;

in Deutschland heute produziert in Schénebeck/E.

Gelatine-Astralite

>Gesteinssprengstoffe, Deutschland vor WK |I; schwer gefrierbare >Dynamite;

Z.: gelatiniertes Dinitrochlorhydrin unter Zusatz von Nitroglycerin, DNT + TNT und
Holzmehl

Gelatine-Carbonite

>Wettersprengstoffe; gelatinierte >Carbonite;

Z.: 31-47 % Ammoniumnitrat, 10-30 % Nitroglycerin, 24-31 % Natriumchlorid und weitere
Zuschlagstoffe

Gelatine-Cheddite

gelatinierte >Cheddite;
Z.: ca. 70 % Alkalichlorate und ca. 30 % mit TNT gelatinierter Nitrocellulose

Gelatine-Dahmenite

schwer gefrierbare >Dynamite, Deutschland vor WK I;

Z.: 32 % Ammoniumnitrat, 6,5-7,5 % Alkalinitrate, 27,5-30 % Alkalichloride, 27,4 %
Dinitroglycerin, 3,5-5 % Nitroaromaten

Gelatine-Donarite

gelatinése industrielle Sprengstoffe;

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 30 % Dinitrochlorhydrin mit Nitroglycol und 20 % weitere
Zuschlagstoffe
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Gelatine-Dynamite

erster gelatinéser Nitroglycerin-Sprengstoff, hergestellt von Nobel 1875;
Z.: 18-92 % mit Nitrocellulose gelatinertes Nitroglycerin unter Zusatz von 15-41 %
Alkalinitrat und Holzmehl

Gelatine-Leonit

schwer gefrierbarer >\Wettersprengstoff, Deutschland vor WK ||

Gelatine-Prosperite

schwer gefrierbare gelatinierte Sprengstoffe;
in Deutschland hergestellt vor WK 1|

Z.: 20 % Dinitrochlorhydrin mit 30-36 % Ammoniumnitrat, 21-27,5 % Natriumchlorid, 5 %
Nitroglycerin, 5 % DNT und weiteren Zuschlagstoffen

Gelatine-Romperit

s. >Gelatine-Donarit, >Romperit 1

Gelatine-Tremonit

schwer gefrierbarer gelatinierter >Sicherheitssprengstoff, Deutschland vor WK II;
Z.: 30-47,5 % gelatiniertes Nitroglycerin, 5-10 % DNT, 22,5-40 % Ammoniumnitrat, 18-

20 % Natriumnitrat, 2-4 % Holzmehl
Gelatine-Westfalit

gelatinierter oder pulverférmiger Sprengstoff;

Z.: Ammoniumnitrat, <10 % Alkalinitrate, <50 % Dinitrochlorhydrin, <2 % >Kollodium-
Wolle, Nitroaromaten, Kohlenwasserstoffe, Pflanzenmehle und Alkalichloride

Gelatine-Wetter-Astralit

schwer gefrierbares, gelatiniertes >Dynamit;
hergestellt in Deutschland vor WK |

Z.: 18-20 % Dinitrochlorhydrin mit 36 % Ammoniumnitrat, 5 % DNT, 14-21 %
Natriumchlorid und weiteren Zuschlagstoffen

Gelatine-Wetter-Nobelit

>Wettersprengstoff fiir den Kohlebergbau; Deutschland bis WK II;

Z.: 30 % gelatiniertes Nitroglycerin, 26,5 % Ammoniumnitrat, 40 % Natriumchlorid sowie
3 % Calciumnitrat und 0,5 % Holzmehl

Gelatinése Sprengstoffe

s. > Ammonsalpeter-Sprengstoffe und >Dynamite
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Gelatit

gewerblicher Sprengstoff;
Z.: 30 % Nitroglycerin, 35-37,5 % Ammoniumnitrat, 32 % Alkalichloride, 1 % Holzmehl, O-

2 % DNT
Gelignite

gelatinése Sprengstoffe auf Nitroglycerin-/Nitroglycolbasis mit Kaliumnitrat; hergestellt in
Deutschland vor WK |

Z.: 61,5 % Nitroglycerin, 3,5 % >Kollodium-Wolle, 8 % Holzmehl, 27 % Kaliumnitrat

Geolit 40
gelatindser Spezialsprengstoff mit 40 % >Sprengdl (Schénebeck/E.)

Geosit 3

gelatinéser Spezialsprengstoff auf Nitroglycol-/Ammoniumnitratbasis fiir seismische
Zwecke (WASAG Sythen)

Gesilite

>Wettersprengstoffe, Deutschland ab WK |;
Z.: 31 % Nitroglycerin, 5,3 % DNT, 18-22 % Nitrate, 21-39 % Dextrin und 7-21 %

Natriumchlorid
Gesteinssprengstoffe

engl: blasting explosives; zum Durchfiihren oberirdischer Sprengungen, nicht geeignet fur
Bergbau;

in Deutschland vor WK |l eingesetzte Gesteinssprengstoffe:

Gesteins-Albit

Z.: 80 % Natriumperchlorat, 12 % Dinitronaphthalin, 3 % Holzmehl, 3 % Phenanthren und
2 % Nitroglycerin

Gesteins- Dahmenit

s. >Neu-Dahmenit

Gesteins-Dorfit

Z.: 65 % Ammoniumnitrat, 15 % TNT, 5 % Kaliumnitrat, 10 % Natriumchlorid und 5 %
Stroh

Gesteins-Koronite

Z.. 72-83 % Natriumchlorat, 5-8 % Nitronaphthaline bzw. 20 % DNT + TNT, 3-4 %
Nitroglycerin, 1-2 % Holzmehl und 3-8 % Paraffin
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Gesteins-Permonit

vor WK I; Z.: 30 % Kaliumperchlorat, 40 % Ammoniumnitrat, 7 % Natriumnitrat, 15 % TNT
und 7 % Holzmehl

Gesteins-Persalite

Z.: 35 % Kaliumperchlorat, 43-48 % Ammoniumnitrat, 8-10 % DNT, 8 % Dinitronaphthalin
bzw. 2 % Nitroglycerin sowie 4-8 % Holzmehl und Kohle

Gesteins-Plastammon

Z.: 70 % Ammoniumnitrat, ca. 15 % Nitroaromaten, 4 % Nitrocellulose und Glycerin

Steinkohlen-Plastammon

Z.: >70 % Ammoniumnitrat, <25 % Kaliumnitrat, Glycerin, Mononitrotoluol, <4 %
Nitrocellulose

Gesteins-Roburit

Z.: <65 % Ammoniumnitrat, <15 % TNT, <15 % Kaliumnitrat, <3 % Aluminium, organische
Bestandteile, Kochsalz; auch: Wetter-Roburit

Gesteins-Tremolit

s. >Ammon-Tremolit

Gesteins-Westfalit

Z.: 84,5 % Ammoniumnitrat, 12 % DNT, 3,5 % Aluminium bzw. Ammoniumnitrat,
Dinitrobenzol, Aluminiumpulver

GP

Natriumpikrat, phlegmatisiert mit Polymeren;
als >Treibmittel in Panzerfaustmunition WK I

Gliickauf

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.. Ammoniumnitrat, organische Bestandteile, Alkalinitrate und Dinitrobenzol

Granatenfiillung 88

Deutschland WK I; 100 % Pikrinsaure
auch: >Fp. 88
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Grisoutit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.: je 44 % Nitroglycerin und Magnesiumsulfat, 12 % Holzmehl

Gurdynamit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland vor WK II;
Z.: 75 % Nitroglycerin, 25 % Kieselgur

H5 - E-Salz

Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 95 % Hexogen (E-Salz), 5% Wachs

H5 - SH-Salz

Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.: 95 % Hexogen (SH-Salz), 5% Wachs

H6 - SH-Salz

Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 94 % Hexogen (SH-Salz), 6% Wachs

HA 41
>Mischung 25

Haloklasit

s. >Petroklasit; auch: Haloklastit

HBX, HBX-I etc.

gielBbare Gemische aus TNT, Hexogen, Aluminium und >Phlegmatisierungsmitteln

Hellhoffite

militdrische Sprengstoffe auf der Basis von 65-70 % in Kieselgur aufgenommener
Salpetersaure mit 25-30 % Dinitrobenzol;

in Deutschland verwendet ab 1870

Hengstit

rauchloses Pulver auf der Basis von nitriertem Stroh;
in Deutschland hergestellt ab 1888
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Hexal

geprelte Sprengstoffmischung;
Z.: 80 % phlegmatisiertes Hexogen und 20 % Aluminium

Hexanite bzw. Hexamid

a) militarischer Sprengstoff, Deutschland WK I;
gegossene Sprengladungen; Z.: 60 % TNT und 40 % Hexanitrodiphenylamin
b) gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK ;

auch: Hexamit; Z.: 60-90 % Hexanitrodiphenylamin mit wechselnden Anteilen an
Pikrinsaure (bis 40 %) sowie DNT, TNT oder Trinitronaphthalin (bis 40 %)

Hexoplast 75

von der DAG wahrend des 2. Weltkrieges entwickelter Plastiksprengstoff;
Z.: 75 % Hexogen, 1,2-1,4 % Nitrocellulose, 20 % flissiges DNT, 3,6-3,8 % TNT

Hex.Tri. x/y
Sprengstoffmischungen, die x % Hexogen und y % TNT enthalten

HTA 10
>Mischung 97

HTA 15
>Mischung 98

HTA 20
Z.: je 40 % Hexogen und TNT sowie 20 % Aluminium

Hiibner-Pulver

in Deutschland ab 1895 fir zivile und militdrische Zwecke hergestelltes >Treibmittel;
Z.: Nitrocellulose mit 2-3 % Kaliumxanthogenat und Nitrokérpern

Hydrinwestfalit

>Sicherheitssprengstoff;

Z.: 73 % Ammoniumnitrat, 4,2 % gelatiniertes Dinitrochlorhydrin, 5 % DNT, 2,8 %
Kaliumnitrat, 1 % Holzmehl, 14 % Alkalichlorid

Jagdpulver

s. auch: >Schwarzpulver
Z.: 78 % Kaliumnitrat, 10 % Schwefel, 12 % Kohle
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J-Pulver

Jagdpulver;

Z.. 79 % >Schiellwolle, 17 % Bichromate und 4 % Gelatinierungsmittel

Jonckit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 82 % Ammoniumperchlorat, 13 % DNT, 5 % Rizinusél

Kalkammonsalpeter

ab WK Il in Deutschland als Diingemittel eingesetzt;
Z.: etwa 60 % Ammoniumnitrat und 40 % Calciumcarbonat

Kalte Pulver

Artillerie-SchieRpulver mit niedriger Explosionswérme auf der Basis von Diglycoldinitrat,
Nitroguanidin und Schiel3pulver

Katamerit

pulverférmiger, Aluminiumpulver enthaltender Sprengstoff (DAG Wien)

Kessen-Sprengstoffe

von KESSEN entwickelte und bei der WASAG ab 1938 hergestellte Sprengstoffe,
bestehend aus Nitroglycerin bzw. Nitroglycol und Alkalibicarbonaten

Kinetit

altester (1884) gelatindser Sprengstoff ohne Nitroglycerin;

Z.: 75 % Kaliumchlorat, 3 % Antimonsulfid, 21 % Nitrobenzol bzw. Nitrotoluol und 1 %

>Kollodium-Wolle
Kochsalzsprengstoffe

>Ersatzsprengstoffe, Deutschland WK IlI; Substitution von TNT durch Natriumchlorid

Kohlensprengstoffe

Sprengstoffe zum Einsatz in Kohleminen; folgende Mischungen wurden vor WK Il in
Deutschland hergestellt:

Kohlen-Carbonit

Z.: 25 % Nitroglycerin, 34 % Kaliumnitrat und organische Bestandteile
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Kohlen-Koronit Il

Z.: 4 % Nitroglycerin, 68 % Kaliumchlorat, 14 % Natriumchlorid, 8 % Paraffin, 5 %
Nitronaphthalin und 1 % Holzmehl

Kohlen-Salit

Z.: 12,5 % gelatiniertes Nitroglycerin, 2,5 % Holzmehl, 7 % Nitrokérper, 41 %
Ammoniumnitrat und 37 % Alkalichloride

Kohlen-Westfalite

Z.: 3-4 % Nitroglycerin, 73-83 % Ammoniumnitrat, 2,8-8 % Kaliumnitrat sowie z.T.
Bariumnitrat, Holzmehl, Wachs, DNT und TNT

weitere Kohlensprengstoffe unbekannter Z.:
Kohlen-Energit, Kohlen-Heinit, Kohlen-Redit, Kohlen-Silingit, Kohlen-Vandalit

Kolfit

1890 in Deutschland entwickeltes >rauchloses Pulver, basierend auf der Nitrierung
verschiedener organischer, industrieller Produktionsriickstande

Krumbach-Nitrat-Pulver (KN)

zweibasiges DEGN-/Nitrocellulose-Pulver mit Kaliumnitrat

Krumbach-Pulver ohne Nitrat aber mit DNT (KOD)
zweibasiges DEGN-/Nitrocellulose-Pulver mit DNT

Kugelpulver

kugelformiges Treibladungspulver auf Nitrocellulose-Basis (USA)

kunststoffgebundene Sprengstoffmischungen

Einbettung >brisanter Sprengstoffe (z.B. Hexogen und Oktogen) in aushértbare
Kunststoffe, z.T. unter Zusatz von Aluminiumpulver

Kuruskativs

gaslos reagierende Stoffpaare mit hoher Reaktionstemperatur, z.B. Gemische aus Titan-
Antimon-Blei, Magnesium-Silicium, Magnesium-Tellur, Magnesium-Zinn, Magnesium-
Phosphor

Lyddit

militarischer Sprengstoff, WK [;
Z.: 72 % Ammoniumnitrat, 10 % Kaliumperchlorat, 15 % Pikrinsdure, 3 % Mehl
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M 71-Normalpulver

1871 in Deutschland produziertes Infantriepulver, >Schwarzpulver

M 88/91-Pulver, M 91/94-Pulver

1888-91 bzw. 1891-94 von den KdIn-Rottweiler Pulverfabriken hergestellte >rauchlose
Pulver

Manéverpulver

in Deutschland vor WK Il hergestellt; Z.en:
a) 97 % >Schielwolle, 1 % Diphenylamin, 2 % Gelatinierungsmittel
b) 67 % >SchielRwolle, 32 % Nitroglycerin, 1 % Gelatinierungsmittel

Marinesprengstoffe

s. auch: >SchieflRwolle 18, >SchielRwolle 36, >SchielRwolle 39;
militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK I;

Z.: 60 % TNT, 40 % Hexanitrodiphenylamin

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;

Z.:61,8 % TNT, 23 % Hexanitrodiphenylamin, 15,2 % Aluminiumpulver ;

Meganit

>Dynamit, Deutschland, WK I;
Z.: 60 % Nitroglycerin, 20 % nitriertes Holz, 20 % Natriumnitrat

Melinite

Sprengstoff;
Z.: 64 % Pikrinsdure, 36 % technisches Dinitronaphthalin

Miedziankite

>Chloratsprengstoffe, Deutschland vor WK II;
Z.: 88-91 % Natrium- oder Kaliumchlorat und 9-12 % Kohlenwasserstoffe

Minex

gegossene Sprengladung aus Hexogen, TNT, Ammoniumnitrat und Aluminiumpulver
(USA)

Minol
gielBbares Gemisch aus 40 % TNT, 40 % Ammoniumnitat und 20 % Aluminiumpulver

Minolite

>Ammonsalpeter-Sprengstoffe mit Trinitronaphthalin
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Mischsatz

Deutschland, WK II; Bleiazid/Bleistyphnat-Mischung fiir >Sprengkapseln

Monachite

militarische Sprengstoffe, Deutschland WK [;

Z.: 64-81 % Ammoniumnitrat, 3-5 % Kaliumnitrat, 12-14 % Trinitroxylol und z.T.
Alkalichloride und organische Bestandteile

MOX

metal oxidizer explosives (USA); enthalten Aluminium, >brisante Sprengstoffe, Graphit und
2.T. Perchlorate, Nitrate, Magnesium und Calciumstearat

Myrol

flussiger Sprengstoff, Deutschland WK II;

als >Ersatzsprengstoffe oder in Mischungen mit Nitroaromaten in >plastischen
Sprengstoffen eingesetzt

bestehend aus einer L6sung von Methylnitrat in Methanol oder anderen L&sungsmitteln

Neorodit

>Gesteinssprengstoff, Deutschland nach WK | aus der Delaborierung von >Hexamit;
Z.: 60-70 % Hexanitrodiphenylamin und 30-40 % TNT

Neu-Anagon

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: >70 % Ammoniumnitrat, 10 % gepulverte Zink-Aluminiumlegierung und 20 % Holzkohle

Neu-Dahmenit

auch: Gesteins-Dahmenit
>Wettersprengstoff, Deutschland vor WK |
Z.: 68 % Ammoniumnitrat, 10 % TNT, 2 % Kaliumnitrat, 15,5 % Natriumchlorid sowie Kohle

und Holzmehl
Neu-Nobelite

>Wettersprengstoffe, Deutschland vor und nach WK [;

Z.: 27-54 % Ammoniumnitrat, 12-30 % mit Nitrocellulose gelatiniertes Nitroglycerin, 20-
33 % Alkalichloride sowie z.T. DNT und weitere Nitroaromaten

Neuwestfalit

>Wettersprengstoff, Deutschland nach WK [;
Z.: 70,3 % Ammoniumnitrat, 10,9 % DNT, 16,8 % Natriumchlorid, 2 % Holzmehl
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Nipolit

>brisanter Sprengstoff, Deutschland, WK I;
Z.. 29-34 % Nitrocellulose, 20-30 % Nitroglycerin oder Diethylendiglykol, 35-50 %

Nitropenta
Nitrobaronite

Sprengstoffe, Deutschland WK 1,
Z.: 69-82 % Ammoniumnitrat, 5-22 % Nitroglycerin, 2-5 % Aluminium, 3-5 % flissiges DNT

sowie organische Substanzen
Nitrochlorin

schwer gefrierbares >Sprengdl fur >Dynamite, Deutschland vor WK II;
Z.: 80 % Dinitrochlorhydrin und 20 % Nitroglycerin

Nitroglycerinpulver

in Nitrocellulose aufgenommenes und getrocknetes Nitroglycerin;
gewerbliche Sprengstoffe [Nitroglycerinpulver (Zahl)]
Z.: 94-100 % Nitroglycerinpulver sowie Calciumnitrat bzw. Urethane

Nitrolit

>Marinesprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 60 % Trinitroanisol und 40 % TNT

Nitropenta 10, Np 10

Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 90 % Nitropenta, 10% Wachs

Nitropenta xx

Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.: (100-xx) % Nitropenta, xx % Wachs (xx bis max. 65%)

No 23
Z.: 44 % Dinitrobenzol / 40 % Ammoniumnitrat / 16 % Dinitronaphtalin

Nobelite

>Wettersprengstoffe, >Gelatine-Dynamite, Deutschland vor und nach WK |;

Z.: 26-28,7 % mit Nitrocellulose gelatiniertes Nitroglycerin, 34-39,7 % Ammoniumnitrat,
17,6-32 % Ammoniumchlorid sowie organische Bestandteile und z.T. 2 % DNT
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Octol

Sprengstoffgemische aus Oktogen/TNT (70/30 bzw. 75/25)

Oxyliquit

Sprengstoff aus flussiger Luft oder Sauerstoff mit Kohlenstoffverbindungen

Panclastit

Sprengstoff aus Schwefelkohlenstoff, Stickstoffdioxid, Nitrobenzol und Petroleum

Pantopollit

>Dynamit, Deutschland ca. 1900;
Z.: 70 % Nitroglycerin mit Naphthalin, 20 % Kieselgur, 7 % Bariumsulfat, 3 % Kalk

PBX

"plastic-bonded explosives" (engl.); s. >kunststoffgebundene Sprengstoffmischungen

P.E.

Abklrzung fur "plastic explosives" (engl.); s. >plastische Sprengstoffe

Pellet powder

engl., rundiertes >Schwarzpulver fur Jagdpatronen

Pentolite
gielRbare Gemische aus Nitropenta und TNT, z.B. Pentol: 70 % Nitropenta, 30 % TNT

Pentrit-Sprengstoffe

militdrische Sprengstoffe, die Nitropenta enthalten; Deutschland WK Il

Pentrit A

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
>Mischung 48

Peragon

>Perchlorat-Sprengstoff;
Z.: 60 % Kaliumperchlorat, 10 % TNT, 20 % Mehl, 6 % Natriumchlorid, 4 % Zink/Aluminium

Perchlorat-Minensprengstoff

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.: 56 % Kaliumperchlorat, 32 % Dinitrobenzol und 12 % Dinitronaphthalin
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Perchlorat-Sprengstoffe, Perchloratite

Sprengstoffe auf der Basis von Perchloraten als Sauerstofftrager und z.B. aromatischen
Nitroverbindungen, Kohlenwasserstoffen oder Wachsen als Kohlenstofftrager;

werden heute nicht mehr hergestellt

Perchlorite

>Bergbausprengstoffe, Deutschland vor und nach WK I;

Z.: 34-35 % Kaliumperchlorat, 42-48 % Ammoniumnitrat, 10 % DNT, 5-6 % Holzmehl und
z.T. je 4 % Dinitronaphthalin und Nitroglycerin

Percoronit

>Gesteinssprengstoff, Deutschland vor WK I;
Z.: 65 % Kaliumperchlorat, 5 % Nitroglycerin, 25 % Nitroaromaten und 5 % Holzmehl

Perdit

auch: Pertit; Sprengstoff fur Pioniermunition, Deutschland WK I;
Z.: 72 % Ammoniumnitrat, 10 % Kaliumperchlorat, 3 % Holzmehl und 15 % DNT + TNT

Perdit Nr. 1

auch: Pertit; Sprengstoff fir Pioniermunition, Deutschland WK [;

Z.: 15 % Ammoniumnitrat, 56 % Kaliumperchlorat, 12 % Dinitronaphtalin, 2 % Holzmehl
und 15 % DNT + TNT

Perkoronit

s. >Percoronit

Permonit

gewerblicher Sprengstoff, Deutschland WK II;
Z.: 37 % Kaliumperchlorat, 36 % Ammoniumnitrat, 7 % Natriumnitrat, 10 % TNT, 7 % Mehl

Persalit

>Bergbausprengstoff auf Perchloratbasis, Deutschland nach WK |[;
hergestellt durch Delaborierung von militérischer Perchlorat-Munition

Petroklasit

auch: Haloklasit, Haloklastit; >Gesteinssprengstoff, Deutschland vor WK I;

Z.: 69 % Natriumnitrat, 5 % Ammoniumnitrat, 10 % Schwefel, 15 % Teer und 1 %
Kaliumdichromat
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Phenix-Sprengstoffe

>Bergbausprengstoffe, Deutschland ab 1899;
Z.: 25-30 % Nitroglycerin, 30-35 % Alkalinitrate und organische Bestandteile

Picratol

militérischer Sprengstoff fir Bombenfillungen, Deutschland WK II;
Z.: 52 % Ammoniumpikrat und 48 % TNT

Pikrit
auch Silvit; >Gesteinssprengstoffe, Deutschland nach WK I;

die Sprengstoffe stammen aus der Delaborierung von Kriegsmunition
Z.: Pikrinsaure, bis zu 20 % Nitroaromaten und 5-10 % Cellulose

Pionier-(Zahl)
Pioniersprengstoffe, die 50-80 % TNT und 20-50 % Nitropenta bzw. Hexogen enthalten

Pionier-1
Z.:50 % TNT, 50 % Nitropenta

Pionier-2
Z.:80 % TNT, 20 % Nitropenta

Pionier-3
Z.:80 % TNT, 20 % Hexogen

Pistolenpulver

Deutschland, vor WK II;
Z.: 36 % >Schiellwolle, 1 % Bariumnitrat, 1,5 % Diphenylamin und Gelatinierungsmittel

Plastische Sprengstoffe

militdrische Sprengstoffe, Deutschland WK II;
Z.: 80-90 % >brisante Sprengstoffe (Nitropenta bzw. Hexogen) und Plastifizierungsmittel

Plastit A

>plastischer Sprengstoff, Deutschland WK 11;
Z.: 64 % Hexogen, 3,5 % >Kollodium-Wolle und 32,5 % flissige Nitroaliphaten
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Plastomenite

>Treibmittel, in Deutschland hergestellt ab 1899;
verschiedene Z.en, z.B. 67 % >Schiellwolle, je 13 % Bariumnitrat und TNT sowie 6 % DNT

Plastrit

s. >Plasttrotyl

Plasttrotyl

>brisante plastische Sprengstoffe, Deutschland vor WK I;

Z.: ca. 85 % TNT unter Zusatz verschiedener organischer Substanzen sowie z.T. fliissiges
DNT

Platzpatronenpulver

Deutschland, vor WK II;

Z.: 23 % >Kollodiumwolle, 74 % >Schiel3wolle und je 1 % Diphenylamin und
Gelatinierungsmittel

Pulwitz

>Wettersprengstoff, Deutschland ab 1895;
Z.: 92 % Ammoniumnitrat, 5,5 % Phenanthren und 2,5 % Kaliumdichromat

Pyrolit

>Gesteinssprengstoff;

Z.: 40-42 % Pulverronmasse, 43-45 % Kaliumperchlorat und/oder Natriumnitrat, 13-15 %
Nitroaromaten

Raschite

auch: Weilpulver; wasserlosliche Sprengstoffe;
in Deutschland vor WK | als >Bergbausprengstoffe, in WK | als >Treibmittel eingesetzt;
Z.en: 85-87 % Ammonium- bzw. Natriumnitrat und z.T. 13-26 % Natriumbenzolsulfonat

oder Natrium-kresolsulfonat
RCP

Rottweiler Cellulose Pulver; erstes militarisches, gelatiniertes, >rauchloses Pulver, ab
1884;

Z.: nitriertes Holzmehl, gelatiniert mit Ethylacetat

RGP 89

rauchloses Geschutzpulver, Deutschland 1889
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Rhexit oder Rexit

>\Wettersprengstoff, Deutschland vor WK II;
Z.: Nitroglycerin mit Steinkohlenpulver

Roburit

>Wettersprengstoffe, Deutschland ab 1886;

der alteste Typ enthalt 90 % Ammoniumnitrat und 10 % Dinitrochlorbenzol, spéatere ent-
halten 55-88 % Ammoniumnitrat, 0,5 % Kaliumpermanganat, 7 % Dinitrobenzol bzw. 12 %
TNT, Dinitrochlornaphthalin sowie weitere organische Komponenten

Romperit 1

auch: Gelatine-Romperit; >Bergbausprengstoff;
Z.: 86 % Ammoniumnitrat, 8-10 % Nitroglycerin mit Nitroglycol sowie TNT und Aluminium

R-Salz

Cyclotrimethylentrinitrosamin, Hexogen-Reduktionsprodukt;
wurde in Deutschland wéhrend des 2. Weltkrieges in verschiedenen

Sprengstoffmischungen, meist mit Hexogen, eingesetzt
S1

Unterwassersprengstoff, Deutschland WK II;
>Schiel3wolle 36

S2

Unterwassersprengstoff, Deutschland WK II;
>SchieRwolle 18

S3

Unterwassersprengstoff, Deutschland WK II;
>Schiel3wolle 39

S4

Unterwassersprengstoff, Deutschland WK II;
Z.:>S 3 als Stickenladung, >S 2 als Ausgulmasse

S5

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK I;
Z.:>S 3 Stickenladung
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S6

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z.: 40 % TNT, 20 % Dinitronaphthalin, 24 % Hexanitrodiphenylamin, 16 % Aluminium

S7

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK I;
Z.: 45% Dinitrochlorbenzol, 15 % Dinitronaphthalin, 24 % Hexanitrodiphenylamin, 16 %

Aluminium
S8

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK I;
Z.:54 % TNT, 6 % Trinitrobenzol, 24 % Hexanitrodiphenylamin, 16 % Aluminium

S9

Sprengstoff, fir Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z.:>S 6 als Stickenladung, >S 1 als AusgulRmasse

S9

Sprengstoff, flir Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z.:>S 6 als Stickenladung, >S 8 als Ausgumasse

S11

Sprengstoff, fir Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z..>S 7 als Stickenladung, >S 1 als AusgulRmasse

S12

Sprengstoff, flir Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z.:>S 7 als Stickenladung, >S 8 als Ausgumasse

S13

Sprengstoff, fur Sperrwaffe, Deutschland WK II;
Z.: 60 % Trinitrochlorbenzol, 24 % Hexanitrodiphenylamin, 16 % Aluminium

S14

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK I;
Z.:>S 13 als Stuckenladung, >S 1 als AusguRmasse

S15

Sprengstoff, nur fir Sperrwaffe, Deutschland WK I;
Z.:>S 13 als Stuckenladung, >S 8 als AusguRmasse
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S 16

Sprengstoff, fir Torpdedokdpfe, Deutschland WK I;
Z.: 32 % Ammoniumnitrat, 6 % Natriumnitrat, 2 % Kaliumnitrat, 10 % >PH-Salz, 10 %

Hexogen, 40 % Aluminiumgriel3
S 17

Sprengstoff, fir Torpdedokdpfe, Deutschland WK I;
Z.: 50 % TNT, 10 % Hexogen, 40 % Aluminium

S18

Sprengstoff, fir Torpedokdpfe, Deutschland WK I;
Z.:>S 16 als Stickenladung, S 17 als Ausgu3masse

S19

Sprengstoff, Deutschland WK I;

Z.: 55 % Ammoniumnitrat, 13 % Natriumnitrat, 10 % Hexogen, 7 % Harnstoff, 15 %
Aluminium

S 20

Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.:40% TNT, 15 % Dinitronaphthalin, 30 % Hexogen, 15 % Aluminium

S 21

Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.:>S 19 als Stickenladung, S 20 als Ausgu3masse

S 22

Sprengstoff, flir Sperrwaffengerate, Deutschland WK II;
Z.: 45 % Ammoniumnitrat, 9 % Natriumnitrat, 3 % Kaliumnitrat, 14 % >PH-Salz, 14 %

Hexogen, 15 % Aluminium
S 23

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK II;
Z.. TNT, Dinitrodiphenylamin, Hexanitrodiphenylamin, Aluminium

S24

Sprengstoff, flr Sperrwaffengerate, Deutschland WK I;
Z.:>S 22 als Stickenladung, S 20 als Ausgu3masse
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S 25
Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK 11,
Z.:7?
S 26

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK II;

Z.: 55 % Ammoniumnitrat, 9 % Natriumnitrat, 4,2 % Kaliumnitrat, 1,8 % Harnstoff,15 %
Hexanitrodiphenylamin, 15 % Aluminiumgriel3

S 27

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK I,
Z.:>S 25 als Stickenladung, S 20 als Ausgu3masse

S 28
Z.:>S 25 als Stickenladung, S 23 als Ausgu3masse

S 29

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK |I;
Z.: 54 % TNT, 30 % Hexanitrodiphenylamin, 16 % Aluminiumgrief’

S 30

Sprengstoff, flir Sperrwaffengerate, Deutschland WK I;
Z.:>S 22 als Stickenladung, S 29 als Ausgu3masse

S 31

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK II;
Z.:>S 22 als Stickenladung, S 1 als Ausgu3imasse

S 32

Sprengstoff, flr Sperrwaffengerate, Deutschland WK I;
Z.:>S 26 als Stuckenladung, S 29 als Ausgu3masse

S33

Sprengstoff, fir Sperrwaffengerate, Deutschland WK II;
Z..>S 26 als Stickenladung, S 1 als AusguRmasse
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Salit

>\Wettersprengstoff, Deutschland vor WK I;
Z.: 11,8 % Nitroglycerin, 53,6 % Ammoniumnitrat, 8,5 % DNT, 23,1 % Natriumchlorid und

organische Verbindungen
Saxonia-Pulver

>Jagdpulver, Deutschland vor WK I;
Z.: 95 % >Schiellwolle, 4 % TNT und 1 % Gelatinierungsmittel

SchieBwolle (Zahl)

gielBbare Mischungen aus TNT, Hexanitrodiphenylamin, Aluminiumpulver und z.T.
Ammoniumnitrat;

im 2. Weltkrieg als >Marinesprengstoffe eingesetzt; wichtigste Schiel3wollen:

SchieBwolle 18
Z.:67 % TNT, 8 % Hexanitrodiphenylamin, 25 % Aluminiumpulver ;

SchieBwolle 36
Z.:60 % TNT, 24 % Hexanitrodiphenylamin, 16 % Aluminiumpulver ;

SchieRwolle 39
Z.:45 % TNT, 5 % Hexanitrodiphenylamin, 20 % Aluminiumpulver, 30 % Ammoniumnitrat

Schuler-Pulver

Sprengstoff, Deutschland ab 1893;
Z.: 60 % Kaliumchlorat, 25 % pulverférmiges Anthrazit und 15 % Zucker

Schultze-Pulver

>rauchloses Pulver, Deutschland ab 1865;

Z.: je 40 % >Kollodium- und >Schiel3wolle, 10 % Bariumnitrat, 8 % Vaseline und 2 %
Gelatinierungsmittel

Schwarzpulver

mechanische Gemenge aus Kaliumnitrat, Schwefel und Holzkohle;

Einsatz in >Ziindschniren, pyrotechnischen Artikeln, Gewehrpatronen, Ziindsatzen,
>Sprengpulvern;

militdrischer Einsatz bis WK I, bis heute in der Pyrotechnik

Securite

s. >Sekurite
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Seidler-Sprengstoff

>\Wettersprengstoff, Deutschland ab 1892;
Z.. 77 % Kaliumnitrat und 23 % Natriumnaphthalinsulfat

Sekurite

>Bergbausprengstoffe, Deutschland ab 1886;

Z.: 71-82 % Kaliumnitrat und z.T. Ammoniumnitrat, 15-29 % Nitro- und Dinitrobenzol und
z.T. 3 % Ammoniumoxalat;

aulRer Sekurit 5: Z.: 18,9 % Kaliumnitrat, 70,5 % Mononitrobenzol mit Dinitrobenzol und
10,6 % Nitrocellulose

Sekurophor

>Bergbausprengstoff, Deutschland vor WK I;
Z.: 29-34 % Alkalinitrate, 25-40 % Nitroglycerin sowie organische Bestandteile

Semtex

>plastischer Sprengstoff, Tschechische Republik;
Z.: Nitropenta, Hexogen und ein Plastifizierungsmittel

Sicherheitsdynamite

handhabungssichere >Dynamite, die maximal 20-25 % Nitroglycerin enthalten, u.a. alle
>Gelatine-Dynamite

Sicherheitssprengstoffe

Sprengstoffe, die 70-90 % Ammoniumnitrat und nicht mehr als 4 % Nitroglycerin enthalten;

sie bilden die Gruppe der >Ammonsalpeter-Sprengstoffe; viele Sicherheitssprengstoffe
sind auch >Wettersprengstoffe

Siegenit

>Ammonsalpeter-Sprengstoff;
Z.: Ammoniumnitrat, Mehl und max. 15 % DNT

Silesia-Sprengstoffe

>Chlorat-Sprengstoffe, Deutschland vor WK I;
Z.. 70-80 % Kaliumchlorat, Natriumchlorid und nitrierte organische Rickstdnde
auch: Kohlen-Silesia

Silvit
s.> Pikrit
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Sinoxid-Anziindsatze

>Anzindsatz; Namensherkunft: sine oxid = ohne Rost
wahrend des 2. Weltkrieges in Deutschland haufig eingesetzt; entwickelt von der DAG;
Z.: Bleitrizinat, Tetrazen, Bariumnitrat, Bleidioxid, Antimontrisulfid, Kaliumsilizid

Sintox-Anziindsitze

Blei-, Antimon- und Barium-freie >Anzlindsétze;
entwickelt von der DAG NK II;

Z.: Zinkperoxid, Diazodinitrophenol oder Strontiumdiazodinitroresorcinat und teilweise
Metallpulver sowie Tetrazen

Sodatol

militarischer Sprengstoff, Deutschland vor WK I;
Z.: 55 % Natriumnitrat und 45 % TNT

Sonderfiillung 84
>Mischung 84

Sprenggelatine

auch: Gummidynamit ; gelatinése Masse ;
einer der stérksten gewerblichen Sprengstoffe ;
Z.: 92-94 % Nitroglycerin und 6-8 % >Kollodium-Wolle

Sprengsalpeter

auch: Sprengpulver; Pulversprengstoffe;

>Schwarzpulver mit Natriumnitrat statt Kaliumnitrat, in Form von PreRlingen, auch mit
billigen Kohlensorten oder Pech; Verwendung in trockenen Steinsalz- oder
Salpeterbergwerken

Sprengstoff 16
Z.: 65 % Ammoniumnitrat / 20 % TNT / 10 % Natriumnitrat / 5 % Dicyandiamid

Sprengstoff 22
Z.: 67 % Ammoniumnitrat / 20 % TNT / 10 % Natriumnitrat / 3 % Natriumacetat

Sprengstoff 27
Z.: 75 % Ammoniumnitrat / 15 % Natriumnitrat / 10 % Kohle

Sprengstoff 31
Z.: 48 % TNT / 12 % Dinitronaphtalin / 40 % Ammoniumnitrat
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S-Pulver

Spandau-Pulver; >einbasiges Treibmittel, Deutschland vor WK |

Stonit

Sprengstoff vom Carbonit-Typ, Deutschland um 1900;
Z.: 68 % Nitroglycerin, 20 % Kieselgur, 4 % Holzmehl und 8 % Nitrate und Carbonate

Stuck/ Stiickmischungen

Sprengstoffmischungen, die i.a. Hexogen, Ammoniumnitrat, Calciumnitrat und Nitropenta
enthalten :

Stuck
Z.: 20 % Hexogen, 56 % Ammoniumnitrat, 19 % Calciumnitrat, 5 % Pentaerythrit

Stiickmischung A
Z.: 15 % Hexogen, 50 % Ammoniumnitrat, 25 % Calciumnitrat, 10 % Pentaerythrit

Stuck/Stiickmischung B

Z.: 15 % Hexogen, 30 % Ammoniumnitrat, 40 % Calciumnitrat, 15 % Nitropenta

Stuck/Stiickmischung C

Z.: 15 % >Hexanit (Hexanitrodiphenylamin ), 30 % Ammoniumnitrat, 40 % Calciumnitrat,
15 % Nitropenta

Stuck 20/80
Z.:20 % TNT, 80 % Ammoniumnitrat

Tetan-Sprengstoffe

>Ersatzsprengstoffe, Deutschland WK II;
Substitution von TNT durch Tetranitromethan

Tetra-Salz

militarischer Sprengstoff, Deutschland WK II;
Tetramethylammoniumnitrat, Ersatz fir >MAN-Salz (Methylaminnitrat)

Tetrytol

gielRbare Sprengstoffmischung, Deutschland WK II;
Z.:70 % Tetryl und 30 % TNT
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Thornit

Gemenge aus Ammoniumnitrat und Pflanzenmehl

Thunderit

>\Wettersprengstoff, Deutschland um 1900;
Z.: 91-93 % Ammoniumnitrat, 3-5 % TNT sowie organische Bestandteile

Titanit

Gemenge von Ammoniumnitrat mit max. 12 % Curcumakohle und max. 8 % TNT

Torpex

gielRbare Mischungen aus Hexogen, TNT und Aluminiumpulver;
im 2. Weltkrieg in Deutschland fir Bomben- und Torpedofiillungen eingesetzt

Totalit

militdrische Sprengstoffe, Deutschland vor WK 11;
Z.: Ammoniumnitrat und Paraffin bzw. Naphthalin

Trialene

Sprengstoffmischungen aus TNT, Hexogen und Aluminiumpulver;
haufigste Mischungsverhaltnisse: 80/10/10; 70/15/15; 60/20/20; 50/10/40; 50/25/25
Deutschland, WK II: Bomben- und Torpedofiillungen

Triplastit

militdrischer Sprengstoff, Deutschland vor WK [; fir Minen, Torpedos und Granaten;
>plastischer TNT-Sprengstoff;
Z.: DNT + >Schiel3baumwolle, TNT mit Sauerstofftrédger (Bleinitrat, Chlorate oder

Perchlorate)

Tri-Trinal

militdrischer Sprengstoff, Deutschland WK I;
Z.: 2 Teile TNT und 1-2 Teile Trinitronaphthalin
Triwestphalit SN

>Bergbausprengstoff, Deutschland nach WK I;
aus der Delaborierung von militdrischen Sprengstoffen

Vixonit

Knallzucker, nitrierter Zucker
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Westphalite

>\Wettersprengstoffe, Deutschland ab 1893;
Z.: >90 % Ammoniumnitrat, Kaliumnitrat und organische Substanzen

Wettersprengstoffe

schlagwettersichere Sprengstoffe fir den Untertageeinsatz im Kohlenbergbau;
bestehen heute aus Salzpaaren (Alkalinitrat/Ammoniumchlorid);
die Handelsnamen (vor NK II) der Wettersprengstoffe sind: Wetter-(Name)

Wettersprengstoffe (vor NK Il) enthalten entweder ca. 65-82 % Ammoniumnitrat und 4 %
Nitroglycerin oder 27-56 % Ammoniumnitrat und 12-30 % Nitroglycerin; daneben enthalten
fast alle Wettersprengstoffe 1-4 % Holzmehl, 10-40 % Alkalichloride und 2-8 % DNT oder
TNT;

in Deutschland kamen vor NK 1l folgende Wettersprengstoffe in den Handel:

Wetter-: Agesit, Albit, Ammoncahicit, Arit, Astralit, Baldurit, Barbarit, Bavarit, Bradit,
Carbonit, Dahmenit, Detonit, Donarit, Dynamit, Dynammon, Fordit, Fulmenit, Lignosit,
Markanit, Monachit, Monakit, Nobelit, Permonit, Roburit, Salit, Siegrit, Sonnit, Wasagit,
Westphalit, Zellit

Ausnahme von der 0.g. Z.: Wetter-Perchlorite; sie enthalten 32-34 % Ammoniumnitrat, 3 %

Holzmehl, 4 % Dinitronaphthalin, 8-10 % DNT, 22-23 % Natriumchlorid und 30 %
Kaliumperchlorat
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Aufgrund von Rohstoffverknappung, hauptséchlich nach der Zerstérung der deutschen
Grundstoffindustrie, wurde eine Substitution von einzelnen Komponenten in Sprengstoff-
mischungen vorgenommen. Vor allem TNT wurde durch Natriumchlorid, Calcium- und Ma-
gnesiumsilikate (,Scheidemehl®), Aluminiumpulver, Hexogen, Alkali- und Erdalkalinitrate,

Dinitrobenzol und andere Nitroaromaten ersetzt.

Wichtige Ersatzsprengstoffmischungen:

Hexo S 19: 55% Ammoniumnitrat
9% Natriumnitrat
4,2%  Kaliumnitrat
15% Hexogen
1,8%  Aluminiumpulver
15% Hexanitrodiphenylamin

Hexo S 22: 45% Ammoniumnitrat
9% Natriumnitrat
3% Kaliumnitrat

14% Hexogen
14% Ethylendiamindinitrat (=PH-Salz)
15% Aluminiumpulver

Hexa S 22: 45% Ammoniumnitrat
9% Natriumnitrat
3% Kaliumnitrat

14% Ethylendiamindinitrat (=PH-Salz)
15% Aluminiumpulver
14% Hexanitrodiphenylamin

Hexa S 26: 45% Ammoniumnitrat
9% Natriumnitrat
4,2%  Kaliumnitrat
1,8%  Harnstoff
15% Aluminiumpulver
15% Hexanitrodiphenylamin

Hexa E 4: 44% Ammoniumnitrat
10% Natriumnitrat
2% Harnstoff
30% Aluminiumpulver
14% Hexanitrodiphenylamin

KMA-Block: 40% TNT
10% Aluminiumpulver
30% Hexanitrodiphenylamin
20% Dinitronaphthalin

S 16: 32% Ammoniumnitrat
6-8%  Natriumnitrat




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern

Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o

Anlage 5: Wichtige Ersatzsprengstoffe IARBG

0-2%  Kaliumnitrat

10% Hexogen

10% Ethylendiamindinitrat (=PH-Salz)
10% Harnstoff

40% Aluminiumpulver

S 19: 73,3% Ammoniumnitrat
17,4% Natriumnitrat
9,3%  Harnstoff

Kochsalz-Sprengstoff: 40-50% TNT
60-50% Natriumchlorid

TNX-Sprengstoff: 80% TNT
20% Trinitroxylol

zusétzlich wurden folgende Amatole und Ammonite eingesetzt:

Amatol x/y

militdrische Sprengstoffe, Deutschland WK II;

gieBbare Gemische, i.a. aus x % TNT und y % Ammoniumnitrat (in USA waren x und y
vertauscht);

Ausnahmen >Ersatzsprengstoffe: Amatol 39, 40 und 41 (s.u.) ; s. >Fp.

Amatol 39 (mit Buchstaben und Zahlen)

>Ersatzsprengstoffe, Deutschland WK I;
gielBbare Gemische

Amatol 39
>Mischung 52

Amatol 39A
>Mischung 52A

Amatol 39A*
>Mischung 52A*

Amatol 39AL/M
>Mischung 153

Amatol 39E
>Mischung 52E
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Amatol 39L

>Mischung 152

Amatol 39L/13
>Mischung 151

Amatol 39L/13*
>Mischung 151*

Amatol 39L/A
>Mischung 152A

Amatol 39L/A*
>Mischung 152A*

Amatol 39N
>Mischung 155

Amatol 39N5
>Mischung 156

Amatol 39N/A
>Mischung 154

Amatol 39N/B
>Mischung 154B

Amatol 39S
>Mischung 52D

Amatol 40

militarische Sprengstoffe, Deutschland WK II;
Fullung der V 1-Raketen;
Z.: 50 % Dinitroanisol bzw. Dinitrobenzol, 35 % Ammoniumnitrat, 15 % Hexogen
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Amatol 41

militarische Sprengstoffe, Deutschland WK II;

Z.: 52 % Ammoniumnitrat, 6 % Calciumnitrat, 30 % >PH-Salz, 10 % Hexogen, 2 %
Montanwachs Ammonit 43A

>Mischung 53

Ammonit 43C
>Mischung 55

Ammonit C6
>Mischung 67

Ammonit C7
>Mischung 67A

Ammonit E4
>Mischung 58So

Ammonit H1

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 25 % Hexogen, 10 % Nitropenta

Ammonit H1K
>Mischung 58K

Ammonit H1T
>Mischung 58T

Ammonit H2

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 25 % Hexogen, 10 % Guanidinnitrat

Ammonit H5

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 5 % Natriumnitrat, 15 % Calciumnitrat, 20 % Hexogen, 10 %
>PH-Salz

>Mischung 59

Ammonit H5K
>Mischung 59K

Ammonit H5T
>Mischung 59T
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Ammonit H6

>Mischung 61

Ammonit H7
>Mischung 61NP

Ammonit H8

Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 25 % Calciumnitrat, 15 % Hexogen, 10 % Pentaerythrit
Z.: 50 % Ammoniumnitrat, 25 % Calciumnitrat, 15 % Hexogen, 10 % Nitropenta

Ammonit H14
>Mischung 62

Ammonit H15
>Mischung 62A

Ammonit S6

Z.:40 % TNT, 10 % Hexanitrodiphenylamin, 30 % Dinitronaphthalin, 20 % Dinitrodipheny-
lamin
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Sprengstoff

Synonyme

Abbau- und Umwandlungsprodukte

Initialsprengstoffe

Bleiazid

In Wasser langsame Zersetzung

Hydrolyse zu Bleiionen

Diazodinitrophenol

6-Diazo-2,4-dinitrophenolat,
Diazol, Dinol, DDNP

Rasche Photolyse

Biologischer Abbau zu Nitro- und Nitrosoverbindungen

Tetrazen

4-(1H-Tetrazol-5-yl)-3-tetra-
zen-2-carboximidamid,
Tetracen, TTZ

Abbau verm. zu Nitrosoverbindungen

Quecksilberfulminat

Knallquecksilber, Queck-
silbercyanat

Hydrolyse zu Quecksilberionen

Biomethylierung von Quecksilber moglich

Brisante Sprengstoffe

Ammoniumpikrat

Siehe Pikrinsaure

1,3-Dinitrobenzol

Di Fp, m-Dinitrobenzol,
DNB,

Keine Hydrolyse in der Umwelt
Mikrobieller Abbau (aerob) zu m-Nitroanilin
Photolytisch abbaubar

2,4-Dinitrotoluol

2,4-DNT, DNT, 1-Methyl-
2,4-dinitrobenzol, 2,4-Bi-
nitrotoluol

Photolyse in Gewéassern festgestellt
Keine Hydrolyse in der Umwelt

Mikrobieller Abbau (aerob): 2-Amino-4-nitrotoluol, 4-
Amino-2-nitrotoluol, 2,2'-Dinitro-4,4'-azoxytoluol, 4,4'-Di-
nitro-2,2'-azoxytoluol, 4-Acetamido-2-nitrotoluol; (anae-
rob) auch 2-Nitroso-4-nitrotoluol, 4-Nitroso-2-nitrotoluol

2,6-Dinitrotoluol

2,6-DNT, 1-Methyl-2,6-
dinitrobenzol, 2,6-Bi-
nitrotoluol

Analog 2,4-Dinitrotoluol

Hexogen

Cyclotrimethylentrinitramin,
RDX, T4, Cyclonite,1,3,5-
Trinitro-1,3,5-triazacyclo-
hexan

Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
und in Gewassern zu Nitrat, Nitrit, Ammonium, Stick-
oxide, Formaldehyd, Formamid, N-Nitrosomethylendi-
amin, Nitrodihydrotriazin, Cyanwasserstoff, Kohlendioxid,
Hydrazin, Dimethylhydrazin

Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung
Mikrobieller Abbau (anaerob) zu Hexahydro-1-nitroso-
3,5-dinitro-, Hexahydro-1,3-dinitroso-5-nitro, Hexahydro-

1,3,5-trinitroso-1,3,5-triazin, N,N-, N,N'Dimethylhydrazin,
Hydrazin, Formaldehyd, Methanol

Wichtige Abbauprodukte: Dimethylhydrazine, N-Nitroso-
verbindungen

Hexyl

Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
und in Gewassern zu undefinierten Produkten

Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung
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Nitropenta Pentanitrol, Nitropenta- Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
erythrit, Niperyt, Pentryl, und in Gewassern
Pentrit, Penta, Pentastit .
C(e;?pgr;t, gré_?_N entastt, Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung

Mikrobieller Abbau tber niedere Pentaerythritylnitrate zu
Pentaerythrit

Wichtige Abbauprodukte: Pentaerythritoltri-, -di- und
mononitrat, Pentaerythrol, Salpeterséure, Stickoxide,
Nitrat, Nitrit

Octogen Cyclotetramethylentetra- Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
nitrat, Tetramethylentetra- und in Gewassern zu Nitrit, Nitrat und Formaldehyd
nitramin, HMX, HW 4, . .
LX 14-0 Keine Hydrolyse in der Umwelt

Mikrobieller Abbau zu Tetra-, Tri-, Di- und Mononitroso-
Derivaten und Dimethylhydrazinen

Pikrinsdure Bittersaure, Pikrinit, PA, Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
Granatfillung 88 und in Gewéassern zu Kohlenmonoxid, Kohlendioxid,
Distickstoffoxid, Stickstoff, 2-Amino-4,6-dinitrophenol,
Trinitropentan

Hydrolyse in der Umwelt ohne Bedeutung

Mikrobieller Abbau zu 2-Amino-4,6-dinitrophenol, 4-
Amino-2,6-dinitro- und 2,4-Diamino-6-nitrophenol

Wichtige Abbauprodukte: (Photolyse) 2-Amino-4,6-di-
nitrophenol, Trinitropentan; (Biotransformation) 2-Amino-
4,6-dinitrophenol, 4-Amino-2,6-dinitro- und 2,4-Diamino-
6-nitrophenol

Tetryl 2,4,6-Trinitrophenyl-N- Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
methylnitramin, N-Methyl-N- | und in Gewéassern zu N-Methyl-2,4,6-trinitroanilin

2,4 6-tetranitroanilin,
Nitramin, Tetralit, Pyrenit,
Pyronit, Tetra, CE Wichtige Abbauprodukte: (abiotisch) MethylInitramin,
Pikramid, Pikrinsdure, N-Methyl-2,4,6-trinitroanilin, p-
Nitroanilin, 2,4,6-Trinitroanisol, N,2,4,6-Tetranitroanilin,
N-Methyl-N-2,4-Trinitroanilin, 1,3,5-Trinitrobenzol

Hydrolyse in der Umwelt ohne Bedeutung

2,4,6-Trinitroanisol Methylpikrat, Trinitromethyl- | Langsame Hydrolyse zu Pikraten
phenylether, Pikrins&ure-
methylether, Nitrolit, Trinol

1,3,5-Trinitrobenzol TNB, Benzit Keine Hydrolyse in der Umwelt

In Wasser Photolyse
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2,4,6-Trinitrotoluol 2-Methyl-1,3,5-trinitrobenzol, | Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare
(TNT) Trotyl, Triton, Tolit, Tritol, und in Gewassern Uber 2,4,6-Trinitrobenzaldehyd, 2,4,6-
Tri, Fullpulver, Trinol, Trolit, [ Trinitrobenzoesdure und vielen weiteren Zwischen-
Tutol, Trilit produkten zu 1,3,5-Trinitrobenzol

Keine Hydrolyse in der Umwelt

Mikrobieller Abbau zu Nitroso-, Hydroxylamino- und
Aminoderivaten. Hauptprodukte 4-Amino-2,6-dinitro-
toluol, 2-Amino-4,6-dinitrotoluol und entspr. Azoxy-
verbindungen

Wichtige Abbauprodukte: 2,4,6-Trinitrobenzaldehyd,
2,4,6-Trinitrobenzol, 4-Amino-2,6-dinitrotoluol, 2-Amino-
4,6-dinitrotoluol, 2,4-Diamino-6-nitrotoluol, 4-Hydroxyl-
amino-2,6-dinitrotoluol, 2,2',4,4'-Tetranitro-6-azoxytoluol,
2,2',6,6'-Tetranitro-4-azoxytoluol, Nitrosoderivate
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Treibmittel (auch Schiel3stoff, Pulver) sind Explosivstoffe, die eine Treibwirkung, z.B. zum

Forttreiben von Geschossen, hervorrufen.
Man unterscheidet (vgl. auch Glossar)

— rauchstarke Pulver wie Schwarzpulver. Bis Anfang des 20. Jahrhunderts vorwiegend
eingesetztes Pulver aus 75 % Kaliumnitrat, 10 % Schwefel und 15 % Holzkohle. Das

Pulver wird durch mechanisches Vermengen der Komponenten hergestellt.

— rauchschwache Pulver, das sind Pulver auf Basis von Nitroscellulose. Wichtige Typen
sind:

Zusatzlich werden Treibladungpulver nach der Zusammensetzung unterschieden:

Einbasige Pulver: Herstellung aus Nitrocellulose, das durch Zusatz von Centralit, Dibu-

tylphthalat, Campher u.a. phlegmatisiert wird.
Zweibasige Pulver: Mischungen von Nitrodiglykol bzw. Nitroglycerin und Nitrocellulose.

Dreibasige Pulver: Mischungen von Nitrodiglykol und Nitrocellulose, denen Nitroguanidin

als dritte Komponente zugesetzt wird.

Sprengstoff Synonyme Abbau- und Umwandlungsprodukte

Nitrocellulose Collodiumwolle, NC, CN, Hydrolyse in der Umwelt ohne Bedeutung
Cellulosenitrat, Pyroxylin,

Pyroxylol, Schiefbaumwolle Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphéare

und in Gewassern

Mikrobieller Abbau durch adaptierte Mikroorganismen zu
flichtigen kurzkettigen S&uren und Nitroverbindungen

Nitrodiglykol Diethylenglykoldinitrat, Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung
DEGN, DEGDN, Sprengdl,

Photol B rflache, i A ha
Dinitrodiglykol otolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphére

und in Gewassern
Mikrobieller Abbau tber Diethylenglykolmononitrat

Wichtige Abbauprodukte: Diethylenglykolmononitrat,
Diethylenglykol, Nitrit, Nitrat, Stickoxide
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Sprengstoff

Synonyme

Abbau- und Umwandlungsprodukte

Nitroglycerin

Glycerintrinitrat, Sprengdl,
Nitrol, Trinitrin, Salpeter-
saureglycerinester,
Glycerintrinitrat

Photolyse an der Bodenoberflache, in der Atmosphére
und in Gewéassern zu Kohlendioxid, Kohlenmonoxid,
Stickstoff, Distickstoffoxid und Stickstoffoxid

Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung

Mikrobieller Abbau tber Di- und Mononitrate zu Glycerin
und Nitrat bzw. Nitrit

Wichtige Abbauprodukte: Gycerin-1,2- und Glycerin-1,3-
dinitrat, Glycerin-1- und Glycerin-2-nitrat, Glycerin, Stick-
oxide, Nitrat, Nitrit

Nitroglykol

Glykoldinitrat, Ethylennitrat,
EGDN, Salpetersaure-
ethandiyletster, Dinitroglykol

analog DEGDN

Nitroguanidin

Pikrit, NQ

Photolyse in Wasser Gber Nitrosoguanidin zu Guanidin,
Harnstoff, Cyanoguanidin, Nitrit, Nitrat und Ammoniak

Hydrolyse in der Umwelt von untergeordneter Bedeutung

Wichtige Abbauprodukte: (abiotisch) Nitrosoguanidin,
Cyanamid, Guanidin, Cyanoguanidin, Melamin,
Harnstoff, Nitrit, Nitrat, Ammoniak, Stickstoff, Cyanid;
(biotisch) Nitrosoguanidin, Cyanoguanidin, Guanidin,
Cyanid
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Kampfstoff

Verwendung

Produk-
tion

WK

Synonyme

Abbau- und

Umwandlungs-
produkte

Benzylbromid

WeilRkreuz
Augenreizstoff

Bromtoluol, Cyklit,
Cederite

In Wasser sehr langsame
Hydrolyse zu Bromwasser-
stoff und Benzylalkohol

1,2-Bis(2-chlor-
ethylthio)-ethan

Hautkampfstoff

Sesquilost

Langsame Hydrolyse in
Wasser zu Chlorwasserstoff,
1,14-Dihydroxy-3,6,9,12-
tetrathia-tetradecan, 1,2-Bis-
(2-hydroxy-ethylthio)-ethan
und anderen Produkten

2,2'-Bis(2-chlor-
ethylthio)-diethyl-
ether

Gelbkreuz
Hautkampfstoff

O-Lost, Sauerstoff-Lost

Langsame Hydrolyse in
Wasser zu 2,2'-Bis(2-hy-
droxyethylthio)-diethylether

In der Atmosphare und an
der Bodenoberflache auch
Zersetzung durch Photolyse

Bis(2-chlorethyl)-
sulfid

Gelbkreuz,
Gelbring,
Hautkampfstoff

S-Lost, Schwefel-Lost,
Lost, Senfgas, 2,2'-Di-
chlordiethylsulfid

In der Umwelt oft nur
langsame Hydrolyse

Hydrolyse zu 2-Chlor-2'-
hydroxy-diethylsulfid, Bis(2-
hydroxy-ethyl)-sulfid und
Chlorwasserstoff

Weitere abiotische Abbau-
produkte: 2-Chlorethyl-
vinylsulfid, 2-Hydroxyethyl-
vinylsulfid, Bis(2-chlorethyl)-
sulfoxid, 1,4-Dithian, 1,4-
Thioxan, 1,4-Thiazan

Bis(chlormethyl)-
ether

Augenreizstoff

Dichlordimethylether

Bei Kontakt mit Wasser
sofortige Hydrolyse zu
Chlorwasserstoff und
Formaldehyd

Blauséaure

Blut- und
Nervengift

Langsame Hydrolyse zu
Ammoniumformiat

Bleitetraethyl

Nervengift

Tetraethylblei, Ethylfluid,
Ethylplumban

Photolyse unter Freisetzung
von Blei

In Wasser keine nennens-
werte Hydrolyse

Bromaceton

Augenreizstoff,
WeilRkreuz

1-Brom-propanon,
B-Stoff,

Langsame Hydrolyse zu
Bromwasserstoff und
undefinierbaren hochsie-
denden Produkten
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Kampfstoff | Verwendung | Produk- Synonyme Abbau- und
tion
WK | WK Umwandlungs-
I Il produkte
Brombenzylcyanid | Augenreizstoff, X - | Brom-phenyl-essigséure- | Hydrolysestabil
Weilkreuz nitril, BNN, BBC, CA-Stoff N
Unter Erwdrmung langsame
Hydrolyse zu Ammoniak,
Bromid und Diphenyl-
maleinat
Brommethylethyl- | Augenreizstoff, X - | 1-Brom-2-butanon, Sehr langsame Hydrolyse zu
keton Weillkreuz Bn-Stoff Bromwasserstoff analog
Bromaceton
Chlor Lungenkampf- X - | Bertholite (Frankreich) Langsame Hydrolyse in
stoff, Griinkreuz Wasser zu Chlorwasserstoff
und unterchloriger Saure
Chloracetophenon | Augenreizstoff, - X | Phenacyichlorid, Hydrolysestabil
Weildring Chloracetylbenzol Hydrolyse nur in heiftem
Wasser zu Hydroxyaceto-
phenon
Chlorpikrin Augenreizstoff, X - | Nitrochloroform, Klop, Photolyse unter UV zu Phos-
Lungenreizstoff, Brechgas gen, Nitrosylchlorid, Chlor
Grinkreuz und Stickstoffmonoxid
Hydrolytisch schwer abbau-
bar
Hydrolyse in Wasser unter
Chlorabspaltung
2-Chlorvinylarsin- | Gelbkreuz, - X | Lewisit, 2-Chlorethylendi- | Hydrolyse zu Chlorwasser-
dichlorid Hautreizstoff, chlorarsin, Levisit stoff und 2-Chlorvinylarsin-
Augen-, Nasen- oxid
gtr:)(:fRfS:ggr:ZIi?t_ Durch Luftsauerstoff und UV-
’ Licht Oxidation zu 2-Chlor-
vinylarsonséaure
Langfristig in der Umwelt
Mineralisierung zu Arsenit,
Arsenat u.a. Arsenverbin-
dungen
Diphenylarsin- Nasen- und X X | Clark I, DA, Sternite Langsame Hydrolyse zu Bis
chlorid Rachenreizstoff, (diphenylarsin)-oxid und
Blaukreuz, Chlorwasserstoff
Blauring Langfristig in der Umwelt
Mineralisierung zu Arsenit,
Arsenat u.a. Arsenverbin-
dungen
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Kampfstoff | Verwendung | Produk- Synonyme Abbau- und
tion
WK | WK Umwandlungs-
I Il produkte
Diphenylarsin- Nasen- und X X | Clark Il, DC, Sternite Langsame Hydrolyse zu Bis
cyanid Rachenreizstoff, (diphenylarsin)-oxid und
Blaukreuz, Cyanwasserstoff
Blauring Langfristig in der Umwelt
Mineralisierung zu Arsenit,
Arsenat u-a. Arsenverbin-
dungen
Diphosgen Grinkreuz, X X | Perstoff, Trichlormethyl- | Langsame Hydrolyse zu
Grunring, chlorformiat, DP, K2-Stoff, | Chlorwasserstoff und
Lungenreizstoff Chlorameisenséuretri- Kohlendioxid
chlormethylester
Ethyl-(dimethyl- Griinring, - X | Tabun, Trilon 83 Hydrolyse zu Cyanwasser-
amido)-cyan- Nervenkampf- stoff, Dimethylamidophos-
phosphat stoff phorsdureethylester sowie
Dimethylamin und Cyan-
phosphorsaureethylester und
Phosphorsdauremonoethyl-
ester
Ethylarsindichlorid | Gelbkreuz, X X | Dick, Ethyldichlorarsin Hydrolyse zu Ethylarsinoxid
Grinkreuz, Haut- und Chlorwasserstoff
Lungenreizstoff
und Zellgift
Isopropyl-methyl- | Grinring, - X | sarin, Trilon 46, Gelan lll | Langsame Hydrolyse zu
fluorphosphonat Nervenkampf- Isopropyl-methylphosphon-
stoff sdure und Fluorwasserstoff
Methylarsin- Gelbkreuz X - | Medikus, Methyldick, MD [ Hydrolyse zu Methylarsinoxid
dichlorid Hautreizstoff und Chlorwasserstoff
Phenarsazinchlorid | Nasen- und X X | Adamsit, Diphenylamin- | Als Aerosol Hydrolyse zu
Rachenreizstoff, chlorarsin, DM, Arzin, Diphenylaminarsinoxid und
Blaukreuz Adsit, C-Stoff Chlorwasserstoff, sonst sehr
hydrolysebestandig (auch in
Wasser)
Phenylarsin- Blaukreuz, X X | Pfiffikus, PD Relativ hydrolysestabil
dichlorid Nasen- und Hvdrol Phenviarsi
Rachenreizstoff, Y dr° Vj%f]‘l‘ o eofr
Lungenreizstoff oxid un orwassersto
Phosgen Griinkreuz, X X | D-Stoff, In Wasser Hydrolyse zu
Grinring, Kohlenoxidchlorid, Chlorwasserstoff und
Lungenreizstoff Kohlendioxid (in der Gas-
phase langsamere Reaktion
mit Wasserdampf); durch
Photolyse wird Chlor gebildet
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Kampfstoff

Verwendung

Produk-
tion

Synonyme

Abbau- und

Umwandlungs-
produkte

Phosgenoxim

Grunkreuz,
Lungenreizstoff,
Hautkampfstoff

Dichlorformaldehydoxim,
Rotkreuz, Nesselstoff

Hoher Dampfdruck
Photolyse in der Atmosphare

Langsame Hydrolyse in
Wasser zu Kohlendioxid,
Chlorwasserstoff und
Hydroxylaminhydrochlorid

Weitere abiotische Abbau-
produkte: Chlorcyan, Ammo-
niumchlorid, Phosgen, Chlor-
pikrin, Dichlorfuroxan,
Stickstoff

1,2,2-Trimethyl-
propyl-methylfluor-
phosphonat

Nervenkampf-
stoff

Soman, GD

Sehr langsame Hydrolyse zu
verschiedenen sauren
Produkten

Tris(2-chlorethyl)-
amin

Griinring
Hautkampfstoff

N-Lost, Stickstofflost

Langsame Hydrolyse in
Wasser der in Wasser
schwer |8slichen Verbindung
zu N,N-Bis(2-chlorethyl)-
aziridiniumchlorid und Bis(2-
chlorethyl)-2-hydroxyethyl-
ammoniumchlorid

In der Atmosphére und an

der Bodenoberflache auch
Zersetzung durch Photolyse

Xylylbromid

Weillkreuz,
Augenreizstoff

3-Methyl-benzylbromid,
3-Brommethyl-toluol,
T-Stoff

Hydrolyse zu Bromwas-
serstoff und 3-Methyl-
benzylalkohol

In Gewassern aufgrund der
Ldslichkeit nur langsame
Hydrolyse

Weitere abiotische Abbau-
produkte: 3-Methyl-benzoe-
saure
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Munition ist ein Sammelbegriff fur alle mit Explosivstoffen gefilliten Kérper, die zur Anwen-
dung in der Regel verschossen oder geworfen werden. Unter anderem gehdren dazu alle
Geschosse, die aus Rohrwaffen abgefeuert werden, Bomben, Handgranaten und Minen.

Zur Zindung der Munition werden Initialsprengstoffe eingesetzt, die sich in Zindhltchen,
Sprengkapseln 0.4. befinden.

Rohrwaffenmunition

Grundsétzlich besteht diese Munition aus dem Geschof und der Treibladung. Beim Ver-
brennen des Treibladungspulvers nach der Ziindung entstehen gasférmige Reaktionspro-
dukte, die das Geschol} aus dem Rohr beférdern.

Wesentliche Munitionsarten sind die Schitzenwaffen- (oder Infanterie-) und die Artillerie-
munition (insbesondere Granaten, z.B. Spreng-, Panzerspreng-, Hohlladungs- Leucht- und
Wurfgranaten).

StaBel
Haube
Kopfziunder
Sprengkapsel
Mundlochbuchse

Zundladung ~—

/ Geschollkorper

Fuhrungsring

L
LA

7

Geschollboden /

Aufbau einer Sprenggranate, Thieme, 1994
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Bei der Rohrwaffenmunition unterscheidet man zwischen patronierter und getrennter Mu-
nition.

Patronierte Munition

Bei dieser Munition ist das Geschol3 mit der Patronenhilse fest verbunden. Dadurch ist
eine schnelle Schuf¥folge durch Automatisierung des Ladevorgangs, des Abschusses und
des Auswerfens der Hulse mdglich. Diese Munitonsart findet sich hauptséchlich bei kleine-
ren bis mittleren Kalibern (fir Handfeuerwaffen und Maschinengewehre).

Gescholl

= Aleikern
e =

__Patronenhdlse

Treibladung _

Zdndhutchen

Aufbau von Patronenmunition, Thieme, 1994

Getrennte Munition

Bei groReren Kalibern werden das Geschol3 und das Treibladungsteil voneinander ge-
trennt beférdert und geladen. Das Treibladungspulver befindet sich je nach Munitionsart
und Geschutz direkt in einer Hulse oder ist zuséatzlich in gesonderten Kartuschbeuteln un-
tergebracht. Je nach gewlnschter Schul3weite kénnen als Treibladungen mehrere Einzel-
ladungen (Grundladung und Zusatzladungen) verwendet werden.
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Aufbau von getrennter Munition

Abwurfmunition

Die Abwurfmunition wurde in der Regel von Flugzeugen aus eingesetzt. Wichtigster Muni-
tionstyp dieser Kategorie stellten die Bomben dar, die aus der Geschol3hille, der Ladung
und einem oder mehreren Zindern bestanden. Wichtige verwendete Bomben waren die
Splitter-, Spreng- und Brandbomben.
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Luftraum
Aufhangeose |_-Verdammung
~ /2 Ring Grf. 88
El. AZ 25D
Verdammung
Glasampullen
mit Phosphor:

f — 2000 - o)

Darstellung einer Phosphorbrandbombe, Brand C 50 A, Pawlas, 1977

Handgranaten

Die Handgranaten wurden in Ei-Form oder als Stielhandgranate hergestellt. Sie bestanden
aus dem Handgranatenmaterial, der Ladung (fir Spreng-, Brand- oder Nebelwirkung) und
einem Zinder.

Unterwasserkampfmittel

Diesem Typ werden Seeminen, Torpedos und Wasserbomben zugeordnet.
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o Altlast

Altlasten sind Belastungen der Umwelt, vor allem des Bodens und des Wassers, durch
Stoffe (Abfélle und sonstige umweltgefahrdende Stoffe) im Bereich von Alt-
ablagerungen und Altstandorten, wenn aufgrund einer Gefdhrdungsabschétzung fest
steht, dal® eine Gefahr fir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung vorliegt und zur Wah-

rung des Wohlbefindens der Allgemeinheit Sanierungsmafnahmen erforderlich sind.

o Atrtilleriedepots
Im 1. Weltkrieg waren Munitionsanstalten Bestandteile von Artilleriedepots, diese be-
standen meist rdumlich getrennt zuséatzlich aus Waffendepots, Wagenhausern, Pferde-
stéllen und sonstigen Depots. Wahrend die nicht der Munitionsfertigung/-lagerung die-
nenden Einrichtung in den stédtischen Bereichen lagen, waren die Munitionsanstalten in

den Stadtrandlagen bzw. in landlichen Bereichen angesiedelt.

e Brandstoff (siehe auch Anlage 1)
Feste chemische Verbindung, Flissigkeit oder Gemisch, die nach dem Ziinden (Selbst-
oder Fremdziindung) hohe Verbrennungstemperatur entwickelt, lange brennt, an Ober-

flachen gut haftet und sich nur schwer I6schen I&(3t.

¢ Brandspurmunition
Mit dem Einsatz von Leuchtgeschossen (siehe unten) kann auch ein Inbrandsetzen von
Zielen, z. B. Flugzeug-Treibstofftanks beabsichtigt werden. Dementsprechend kann die
Munition -als ,Leuchtspur® mehr auf die Leuchtfunktion oder - als ,Brandspur‘ mehr auf
die Brandfunktion ausgelegt sein. In Brandspurgeschossen werden verschiedene

Leuchtspurzusatze in Mischung mit Ziindsatz verwendet.

e BTX
Abkurzung fur die aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol und die Xylole. Die
BTX-Aromaten kommen im Steinkohlenteer vor, werden aber meist aus Erddl gewon-
nen. Sie dienen in Benzinen zur Erhéhung der Octan-Zahl und werden aulerdem als

Lésungsmittel oder als Rohstoff in der chemischen Industrie eingesetzt.
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e Delaborierung

Zerlegung von Munition in Einzelteile (Zinder, Treibladungsteil, Gefechtsteil) und voll-

stéandiges Entfernen der gefahrlichen Stoffe. Hierzu zéhlen z.B. Entnehmen von Treib-

ladungspulver aus Treibladungshiilsen oder Treibladungsbeuteln, Ausdisen von

Sprenggeschossen.

e Einlagerungsgruppen

Zusammenfassung von Munition und Munitionsteilen nach den enthalten Sprengstoffen

und Treibmitteln unter Berlicksichtigung eines gleichen Geféhrdungsgrades (in einem

Munitionslagerraum durfen nur Munitionsarten einer Gruppe eingelagert werden).

Nach Unterlagen aus dem Bundesarchiv ist folgende Gruppeneinteilung maoglich:

Gruppe I:

Gruppe lI:

Gruppe I

Gruppe V:

Schwarzpulver, Mandver- und Platzpatronenpulver und damit gefiillite Muni-
tionsteile, wie Manodverkartuschen, Zielfeuer, Ubungsladungen, Kanonen-
schldge, Zundschniire, Rauch- und Knallkérper, Ubungssprengkérper,

Reiz-kdrper usw.

Rauchschwache Pulver aller Art, jedoch mit Ausnahme von Mandver- und
Platzpatronenpulver, sowie aus rauchschwachem Pulver gefertigte Muniti-

on.

Gefiillte Abwurfmunition sowie Geschosse und daraus gefertigte Patronen,
jedoch ohne Zinder und ohne Zindladungen, Fullpulver 02, Fallpulver
60/40, Nitropenta und ahnliche handhabungssichere Sprengstoffe, daraus
gefertigte Ladungen, Stielhandgranaten, jedoch ohne Sprengkapseln,
nichtsprengkraftige Ziindungen (sprengkréftige Zindungen enthalten eine

Sprengkapsel), z.B. Zindladungen, Sprengkapseln aller Art.

Fertige brisante Abwurfmunition, geladene Geschosse sowie Patronenmu-

ni-tionen mit Zindern.
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Gruppe VI: Leucht- und Signalmunition, Brandbomben, Brandgeschosse und Patronen
mit Brandgeschossen, Rauchentwickler, Patronen mit Phosphorfiillung der

Geschosse, Nebelmunition, Nebelkerzen, Leuchtbomben.

Gruppe VII: Streubrand- und Flamm-Bomben (Brand&l-Bomben).

o Explosionsfiahiger Stoff

Feste, flissige und gasférmige Stoffe oder Stoffgemische, die durch Warme, Schlag,
Stol3, Reibung oder &hnliche Einwirkungen unter Bildung von Gasen und Freigabe einer
bedeutenden Warmemenge ohne Hinzutreten weiterer Reaktionspartner zu einer

schnellen chemischen Reaktion féhig sind.

o Explosivstoff (siehe auch Anlage 1 und Anlage 6)
Explosionsfahige Stoffe, die technisch als Sprengstoffe, Initialsprengstoffe (Ziindstoffe),

Treib- oder Schielmittel oder pyrotechnische Stoffe verwendet werden.

o Entschéarfungsstelle (E-Stellen)
Die US-Army begann nach Ende des 2. Weltkrieges die teilweise weit verstreut lagern-
de Munition auf Sprengplatzen zu sammeln und zu vernichten. Die enorme Menge an
zu vernichtender Munition und das Fehlen geeigneten Fachpersonals lie} die alliierten
Dienststellen jedoch nach anderen Wegen zur Beseitigung der Munitionsbestande su-
chen. Es wurden deutsche Stellen mit der Munitionsbeseitigung beauftragt. Die Vertre-
ter des Landerrates leiteten im Juli 1946 das sogenannte Entscharfungsprogramm (E-
Programm) ein. Zur Durchfiihrung des E-Programms wurde die ,Gesellschaft zur Erfas-
sung von Rustungsgut® m.b.H (GER) gegriindet. In Bayern, Baden-Wurttemberg und
Hessen wurden Uber 20 E-Stellen (Entscharfungsstellen) und mehrere Delaborierwerke
eingerichtet. Meist wurden hierzu ehemalige Munitionsanstalten genitzt, da dort meist
die fir die Arbeiten notwendigen Bauten wie Bunker, Arbeitsrdume und Unterkiinfte

vorhanden waren.

o Fiillstelle
Bauliche Anlage mit technischen Einrichtungen zur Abfiillung von Explosiv- oder chemi-

schen Kampfstoffen in Granaten, Bomben, Minen usw.
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¢ Initialsprengstoff (Ziindstoff) (siehe auch Anlage 1 und Anlage 6)
Durch relativ schwache mechanische (z.B. Stof3, Schlag) oder thermische (z.B. Stich-
flamme) Einwirkung zur Explosion bringbarer Sprengstoff, der schwer entziindbare Ex-

plosivstoffe (z.B. TNT) zur Detonation bringt.

o Kampfmittel (siehe auch Anlage 1 und Anlage 8)
Alle Mittel, die im bewaffneten Kampf zur Bekdmpfung, Schadigung oder Vernichtung
des Gegners bzw. zur Zerstérung von Waffen oder Anlagen eingesetzt werden. Im all-
gemeinen werden unterschieden:
- Technische Kampfmittel (z.B. Waffen, Kampftechnik, Munition)
- Chemische Kampfmittel (z.B. chemische Kampfstoffe, Sprengstoffe, Nebelstoffe,
Brandmittel)

o Kampfstoffe (siehe auch Anlage 1 und Anlage 8)
Militérisch genutzte chemische Verbindungen, die durch chemische oder biochemische
Reaktionen die physiologische Funktionen des menschlichen Organismus dermalen

stéren, dal die Kampffahigkeit stark abnimmt oder der Tod eintritt.

Im 1. Weltkrieg wurde in Deutschland die Kampfstoffmuntion nach ihrer Wirkung durch
farbige Kreuze gekennzeichnet, im 2. Weltkrieg kennzeichnete Deutschland seine
Kampfstoffmunition mit farbigen Ringen. Im folgenden ist die bis 1945 Ubliche militari-

sche Systematisierung aufgefihrt:
Blaukreuz/Blauring: ~ Nasen-Rachen-Reizstoffe

— Blaukreuz 1: Diphenylarsincyanid/Phenylarsindichlorid

— Blaukreuz 2: Diphenylarsincyanid/TNT

— Blauring 1:  Phenarsazinchlorid (Adamsit)

— Blauring 2:  Arsinél (Phenylarsindichlorid / Diphenylarsinchlorid / Triphenylarsin /
Arsentrichlorid)

— Blauring 3:  Diphenylarsincyanid




Untersuchung der Ristungsaltlastverdachtsstandorte in Bayern
Arbeitshilfe: Nutzungsspezifische Kontaminationsspektren o
Anlage 11: Begriffsbestimmung "Altlast": nach BBodSchG §2 Abs. 5 IABG

Gelbkreuz/Gelbring:  &tzende Kampfstoffe mit Wirkung (iber die Haut

— Gelbkreuz 1: Ethylarsindichlorid/-dibromid/Bis(chlormethyl)-ether, (=Griinkreuz 3)
— Gelbring 1:  S-Lost
— Gelbring 2:  Zah-Lost

Griinkreuz/Griinring:  starke giftige bis tddliche Wirkung ltber Atemwege und Lunge

— Grinkreuz 1: Diphosgen/Chlorpikrin

— Grinkreuz 2: Phosgen/Diphenylarsinchlorid/Trichlormethylformiat
— Grinkreuz 3: Ethylarsindichlorid/ -dibromid/Bis(chlormethyl)-ether
— Grinring 1:  N-Lost

— Grinring 2:  Phosgen

— Grinring 3:  Tabun

— Grinring 4:  Sarin

— Griunring 5:  Blauséaure

WeilRkreuz: Augenreizstoffe
Weilring: Chloracetophenon
Rotkreuz: Nesselstoffe (Phosgenoxim) (Die Bezeichnung Rotkreuz befand sich

in der Diskussion, wurde jedoch, um Verwechslungen mit der
Hilfsorganisation zu vermeiden, nicht verwendet, zumal Phosgenoxim

nicht Gber das Versuchsstadium hinausgelangte.

¢ Leuchtsitze
Leuchtsatze sind Stoffgemische pyrotechnischer Mittel, welche z.B. zur Beleuchtung
von gegnerischen Stellungen und Angriffszielen in der Dunkelheit, Signalgebung, Mar-

kierung etc. dienen.

e Leuchtspurmunition
Es handelt sich um Leuchtséatze, die in Verbindung mit Rauchentwicklern zur Kenn-

zeichnung von Geschol¥flugbahnen eingesetzt werden.
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Es wurde Leuchtspurmunition mit weil3er, roter, oranger, gelber sowie auch griiner
Farbwirkung eingesetzt. Leuchtspurmunition wurde in verschiedenen Helligkeitsstufen
hergestellt - hellere fir den Gebrauch bei Tageslicht - weniger helle als sogenannte

,Glimmspur® oder aber ,Dunkelspur” fiir den Gebrauch bei Dunkelheit.

e LHKW
Es handelt sich dabei um vorwiegend nicht aromatische halogenierte Kohlenwasser-
stoffe mit 1 bis 6 C-Atomen und einem Siedepunkt bis 180°C. LHKW sind Gberwiegend
unbrennbar und gute L&sungsmittel fir viele lipophile Stoffe. Haufig verwendete L6-
sungsmittel sind: Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Te-

trachlorethen.

o Militarische Altlast
Von militdrischen Altlasten spricht man bei Altlasten, die auf eine nach dem 2. Weltkrieg
erfolgte militdrische Nutzung zurlickzufiihren sind. Insbesondere handelt es sich dabei
um Liegenschaften der Bundeswehr, der ehemaligen Nationalen Volksarmee (NVA),
der NATO oder von ausléandischen Streitkraften genutzte Liegenschaften. Ausgenom-
men sind solche Altlasten, die unmittelbar nach Ende des 2. Weltkriegs auf Anordnung
der Siegerméchte durch Demontage militdrischer Einrichtungen oder Delaborierung von
Kampfmitteln entstanden sind. Letztere zdhlen als unmittelbare Kriegsfolgen zu den

Ruistungsaltlasten.

Abgrenzungsschwierigkeiten ergeben sich vor allem zwischen Ristungsaltlasten und
militdrischen Altlasten. Ein wesentlicher Unterscheidungspunkt ist der Zeitpunkt ihres

Entstehens.

e MKW
Abkurzung fir vorrangig in Mineral6lprodukten enthaltene aliphatische Kohlenwasser-
stoffe. Sie werden eingesetzt als Grundstoffe der Petrochemie oder als Lésungsmittel.
AulRerdem sind sie Bestandteile von Brennstoffen, Motorenkraftstoffen, Schmierstoffen

u.v.m.
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e Munition

Alle Arten von Patronen, Granaten, Bomben, Minen, Leucht- und Signalmitteln, Treibla-
dungen und Handgranaten usw. mit Explosivstoffen und/oder sonstigen geféhrlichen
Stoffen.

Bei patronierter Munition sind das Geschol} (bzw. Granate), die Hilse mit der Treibla-
dung und das Zundhutchen (bzw. Zindschraube) fest zu einem Ganzen zusammenge-
fugt. Bei groRkalibrigen Geschitzen ist eine Trennung von Geschol3 und Kartusche
(enthalt Treibmittel) Gblich. Beide Komponenten werden erst beim Laden des Geschuit-

zes zu einem Schul® zusammengefihrt.

Munitionsanstalt (auch Muna)
Staatlicher Ristungsbetrieb, in dem Munition zusammengesetzt und bis zum Abtrans-

port gelagert wurde. In "stillen Munas" wurde Munition lediglich gelagert.

Nebelmittel (siehe auch Anlage 1)

Im militérischen Sprachgebrauch wird der Begriff Nebelmittel sowohl fiir Rauch sowie
fur im eigentlichen Sinne Nebel erzeugende Stoffe verwendet. Es handelt sich um Sub-
stanzen, die von Heer, Flotte oder Luftwaffe eingesetzt werden, um dem Gegner die
Sicht zu nehmen oder ihn in seiner Gefechts- und Feuertatigkeit zu hindern, sowie auch

um eigene Bewegungen zu verschleiern.

PAK

Abklirzung fir polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe. PAK entstehen bei allen
unvollstédndigen Verbrennungsprozessen und bei der Pyrolyse organischen Materials
(z.B. Holz, Kohle, Benzin, Ol)

Pyrotechnika

Gegenstande die technischen Zwecken dienen und in denen explosionsgefahrliche
Stoffe oder Stoffgemische (pyrotechnische S&tze) enthalten sind, die dazu bestimmt
sind, unter Ausnutzung der in ihnen enthaltenen Energie Licht-, Schall-, Rauch-, Nebel-,

Heiz-, Druck-, oder Bewegungswirkung zu erzeugen
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¢ Reizstoffe

Die Gruppe der Reizstoffe umfaldt die Verbindungen, die eine starke Reizwirkung, aber

nur eine geringe voriibergehende Schadigung hervorrufen sollen.

Riistungsaltlast
Altlasten, bei denen die Gefahrdung von Boden, Wasser und Luft durch Chemikalien

aus Kampfmitteln ausgeht, werden als Ristungsaltlasten bezeichnet.

Die Antwort der Bundesregierung vom 26.4.1990 auf die GroRe Anfrage "Gefahrdung
von Mensch und Umwelt durch kontaminierte Standorte der chemischen Ristungs-

produktion" enthalt eine umfangreiche inhaltliche Begriffsabgrenzung.

chemische Kampfstoffe

— Sprengstoffe

— Brand-, Nebel- und Rauchstoffe

— Treibmittel

— taktische Zusatzstoffe zu Kampfstoffen
— Vor- und Nebenprodukte

— Rickstande aus der Vernichtung

Ristungsaltlastverdachtsflache

Steht der Nachweis des Gefadhrdungspotentials noch aus und ist mit hinreichender
Wahrscheinlichkeit eine Kontamination oder eine entsprechende emissionsbedingte
Geféhrdung anzunehmen, werden die betreffenden Bereiche als Rustungsaltlastver-

dachtsflache bezeichnet.
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¢ Riistungsaltlastverdachtsstandort
Altablagerungen, Altstandorte und kontaminierte Bereiche, bei denen der Verdacht auf
eine Umweltgefdhrdung bzw. -beeintrachtigung gegeben ist, werden als Altlast-

verdachtsstandorte bezeichnet.

Demzufolge sind als Rustungsaltlastverdachtsstandorte grundsatzlich die nachfol-

genden Standorttypen anzusehen:

— Produktionsstéatten von Kampfmitteln (konventionelle und Kampfstoffmunition)
— Munitionslagerstatten

— Entschéarfungsstellen

— Spreng- und Schielplatze

— Delaborierungswerke

— Zwischen- und Endlagerstéatten fur chemische Kampfmittel.

o Sprengstoff

Explosivstoff, der dazu bestimmt ist, eine Sprengwirkung zu erzeugen.

o Stabilisator
Stoff, der reaktionsfreudigen oder leicht zersetzbaren Substanzen zugesetzt wird, um
eine vorzeitige Reaktion zu verhindern oder um diese Substanz bestdndig zu machen,
z.B. Zusatz bei Pulvern auf Cellulosenitratbasis zum Binden frei werdender nitroser Ga-

se.

e SHKW
Zu den schwerflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen gehdren sowohl haloge-
nierte Aliphaten u. Cycloaliphaten als auch kernhalogenierte Aromaten und seitenket-
ten-halogenierte Alkylaromaten. Die Verbindungen entstehen, wenn ein oder mehrere
Wasserstoff-Atome des Kohlenwasserstoffes durch ein Halogen ersetzt werden. Mit zu-
nehmendem Halogenierungsgrad nehmen im allg. Siedepunkt, Dichte und Lipophilie zu,
wahrend Wasserldslichkeit u. biologische Abbaubarkeit abnehmen. Zu den SHKW
zahlen PCB, chlorierte Pestizide wie Lindan, DDT etc. und Polychlorparaffine. Diese
werden in Abhangigkeit des Chlor-Gehalts als sekunddr Weichmacher oder entflam-

mungshemmende Zusétze verwendet.
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e Treibladung (siehe auch Anlage 1 und Anlage 7)
Bestimmte Menge eines festen oder flissigen Explosivstoffgemisches (Treibmittel),
dessen Verbrennungsdruck ausgenutzt wird, um ein Geschol3 aus dem Lauf oder Rohr

einer Waffe zu treiben und an das Ziel zu beférdern.

¢ Treibmittel (auch SchieRstoff) (siehe auch Anlage 1 und Anlage 7)
Treibmittel (auch Schiestoff, Pulver) sind Explosivstoffe, die eine Treibwirkung, z.B.

zum Forttreiben von Geschossen, hervorrufen.

Man unterscheidet:
1. Nach der Starke der Rauchentwicklung:
— rauchstarke Pulver
wie Schwarzpulver. Bis Anfang des 20. Jahrhunderts vorwiegend eingesetztes
Pulver aus 75 % Kaliumnitrat, 10 % Schwefel und 15 % Holzkohle. Das Pulver

wird durch mechanisches Vermengen der Komponenten hergestellt.

— rauchschwache Pulver
das sind Pulver auf Basis von Nitrocellulose.
Wichtige Typen sind:
Einbasige Pulver: Herstellung aus Nitrocellulose, das durch Zusatz von

Centralit, Dibutylphthalat, Campher u.a. phlegmatisiert wird.

Zweibasige Pulver: Mischungen von Nitrodiglykol bzw. Nitroglycerin und

Nitrocellulose.

Dreibasige Pulver: Mischungen von Nitrodiglykol und Nitrocellulose, denen

Nitroguanidin als dritte Komponente zugesetzt wird.

2. Nach der chemischen Zusammensetzung, z.B.
- Schwarzpulver
- Nitrocellulosepulver

- Nitroglycerinpulver
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3. Nach der Fertigungsart
- Pulver mit Lésemittel
- Pulver ohne Lésemittel (POL)
- porése Pulver
4. Nach der Pulverform, z.B.
- Blattchenpulver
- Stabchenpulver
- Réhrenpulver
- Ringpulver

- Nudelpulver

e Waffen
Gegenstand, dessen orgindre Zweckbestimmung es ist, schadigende Wirkung im Ziel

zu erreichen durch

— den Einsatz von festen, flissigen oder gasférmigen Mitteln,
— Hieb, Stich oder Wurf.

e Ziinder
Vorrichtung, durch die die Spreng- oder Ausstol3ladung am vorgesehenen Ort zur Ent-
ziindung (Explosion) gebracht werden. Man unterscheidet: Aufschlagziinder, Zeitziinder
(pyrotechnische Zeitziinder, Uhrwerkziinder, chemische Zeitziinder), Doppelziinder

(Kombination von Aufschlagziinder und pyrotechnischem Zeitziinder)

e Ziindmittel
Hilfsmittel, die explosionsféhige Stoffe enthalten und zur Auslésung einer Sprengung,
zur Zindung pyrotechnischer Gegenstande oder zur Zindung von Treibladungen be-

stimmt sind.




